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Fazem parte das presentes “Especificacdes Técnicas” todos os fornecimentos, trabalhos e o seu modo
de execucgdo, conforme as restantes pegas do projeto, nomeadamente a “memodria descritiva e
justificativa”, o “mapa de quantidades de trabalho” e as “pegas desenhadas”, a que, salvo contraria

disposicao por parte do representante do “dono da obra”, o empreiteiro se obriga a cumprir na integra.

A “memodria descritiva e justificativa”, o “mapa de quantidades de trabalho” e as “pegas desenhadas”
complementam as presentes “condigbes técnicas” no que respeita as definicbes de pormenor, nelas

contidas em termos de decisao/definicdo.

1 ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS
1.1 DISPOSIGOES GERAIS

O empreiteiro devera inteirar-se, no local da obra e junto do dono da mesma, ou por quaisquer outras
formas, do volume e natureza dos trabalhos a executar, porquanto ndo sao atendidas quaisquer

reclamac6es baseadas no desconhecimento ou falta de previsdo dos mesmos.

Tratando-se de situagdes nao contempladas no “mapa de quantidades de trabalho” ou nele contempladas
sob a forma de trabalhos previstos, alternativos ou eventuais, desde que constantes das presentes
“especificagdes técnicas”, salvo contraria disposi¢ao do dono da obra, prevalecerao estas no que respeita
as condi¢cBes de fornecimento e execucao, bem como de critério de medi¢do e composi¢édo de preco

unitario.

Dever-se-a ainda prever a eventualidade de execuc¢édo de trabalhos e fornecimentos que, embora nédo
explicitamente descritos neste caderno de encargos sejam necessarios ao bom acabamento da obra. No
contexto prevalecerao as decisdes do representante do “dono da obra”, em principio sustentadas pelas
Normas e Legislagcdo em vigor, bem como pelas recomendagfes do L.N.E.C., Laboratério Nacional de

Engenharia Civil.

Todos os fornecimentos carecem de homologac¢ao e/ou certificacéo e, tal como 0s processos construtivos,
deverdo ser oportunamente sujeitos a apreciacao da fiscalizagdo, assim como tudo o que diga respeito a

definicdo de referéncia, caracteristicas fisicas e quimicas, estereotomia e cor.

Sempre que entendido como necessario por parte da fiscalizagcdo, serd exigido o protétipo de um
elemento construtivo, bem como uma amostra significativa de material proposto, ou do trabalho a

executar, por forma a ser possivel uma melhor apreciagdo. Deste facto ndo adviréo sobrecustos.
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Serdo da responsabilidade do empreiteiro todos 0os desenhos complementares ao projeto, desenhos de
construcéo a escala a definir, mas no minimo a 1:50 ou 1.20, consoante os tipos de trabalho, necessarios
a preparacao da obra e execugdo dos trabalhos. Estes terdo de ser presentes a fiscalizagdo, para
aprovacdo, com a devida antecedéncia. De realcar que caso sejam necessdrias escalas de maior
pormenor, 0 Empreiteiro tera de produzir os elementos necessarios, desenhos descri¢cfes, etc, a boa

compreenséao dos trabalhos a executar, sem que dai resultem custos para o dono de obra.

Sera ainda da responsabilidade do empreiteiro, na qualidade de entidade executante com presenca
permanente em obra, proceder a correcao e alteracéo das pecas desenhadas do projeto de execucéo de
acordo com as alterag6es ao projeto que venham a ocorrer em obra, decorrentes da empreitada. Esses
elementos deverdo entdo ser enviados ao projetista de forma a que este proceda a compilacao de todos

os elementos e proceda a elaboragéo das “telas finais”, nas suas componentes desenhada e escrita.

Todas as cotas do projeto serdo verificadas e corrigidas em obra, pelo empreiteiro, sendo de sua
responsabilidade o fornecimento e colocacdo de material de dimensdes incorretas ou ndo compreendidas

nas tolerancias admissiveis.

Serdo da responsabilidade do empreiteiro todas as vistorias as infraestruturas e estruturas que possam
vir a interferir com a zona de intervencéo devendo ser devidamente contabilizadas antes do inicio da obra,

de forma a garantir o seu normal funcionamento durante e apés a realizacdo da mesma.

O empreiteiro procederd, no inicio da obra e em conjunto com a fiscaliza¢do, a uma inspecao visual
detalhada do estado das infra-estruturas e das construcdes existentes na area de influéncia dos trabalhos,
nomeadamente nas faixas de circulagdo que vierem a ser disponibilizadas incluindo tampas de caixas e

redes enterradas, com o registo de eventuais anomalias.

No ambito dessa inspecao detalhada o empreiteiro devera realizar um registo fotografico digital e em
desenho de forma a que todas as pecas que vierem a ser afetadas durante os trabalhos sejam repostas

e reparadas no final da empreitada, repondo as condi¢8es originais.

Durante a execucdo dos trabalhos da empreitada, o empreiteiro terd que ter em consideracdo que a
atividade do porto de recreio localizado nas imediacdes da obra tera que decorrer com normalidade e nao

pode ser significativamente afetada.

A circulacdo na ER101 devera igualmente ser assegurada com 0s menores constrangimentos possiveis
durante o periodo dos trabalhos, naturalmente viabilizando e garantindo as necessidades da obra.
Havera, no entanto, necessidade de proceder ao corte de uma ou duas vias de circulacéo para permitir o
fornecimento, a movimentagdo e depodsito de materiais e equipamentos. Os horarios e duracdes das

interrupgdes que vierem a ser consideradas como necessérias serdo devidamente acordadas em fase de
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obra em conjunto com a Dire¢do Regional de Estradas, prevendo-se, contudo, que haja a necessidade
de proceder a realizacéo de parte dos trabalhos em horéario noturno. O empreiteiro, na fase de concurso,
tera apresentar um projeto de desvios provisorios de transito adaptado ao faseamento que propde,
devendo este ser posteriormente aferido em conjunto com a DRE na fase de contrato/inicio da obra, e

aprovado pelas entidades competentes.

O plano de trabalhos, tera, por conseguinte, que por vezes ser ajustado em funcéo dos constrangimentos
que venham a ocorrer no decorrer da empreitada motivados pela exploracao na ER101 e eventualmente

do porto de recreio.

De realcar que o acesso ao local dos trabalhos por meios terrestes tera de ser realizado a partir da ER101,
podendo ser complementado por meios maritimos, ja que 0 acesso terreste existente a nascente sofre
de anomalias que ndo garantem a seguranca de transito, e a poente ndo existe acesso rodoviario a area
dos trabalhos. Como tal as operacfes de carga e descarga de materiais e equipamentos terdo de ser
realizadas através de meios elevatdrios, gruas, escadas, elevadores, etc. Sem prejuizo do referido
anteriormente, previamente ao inicio dos trabalhos, o empreiteiro podera propor alternativas de acesso
ao local dos trabalhos. O Empreiteiro devera evidenciar de forma pormenorizada a ocupacao de via
terreste - ER101 -, que entende necessario ao normal desenvolvimento dos trabalhos, bem como
qualquer movimentacdo maritima que considere adequada aos referidos trabalhos da empreitada,

demonstrando estas operag¢fes inequivocamente através de pecas escritas e desenhadas.

O empreiteiro obriga-se a colocar em tempo oportuno em toda a zona influenciada pelos trabalhos da
empreitada, sem encargos para o dono da obra, a sinalizagdo necessaria, terrestre e maritima, para que
o transito de pessoas, veiculos e embarcacdes se efetue em condi¢des de seguranga. Para tal, devera o
empreiteiro apresentar projeto especifico para o efeito na fase de concurso, a aprovar pelas entidades

competentes.

O empreiteiro tera de considerar, dentro do &mbito dos trabalhos de protecao e seguranca que constituem
seu encargo, a construcdo, a manutengao e a retirada de vedacdo na periferia da area dos trabalhos,

Cujas caracteristicas terdo que ser previamente propostas e aprovadas pela fiscalizagao

O empreiteiro esta sujeito ao cumprimento das disposicdes legais do caderno de encargos sobre

seguranca, higiene e salde no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na obra.

De forma a garantir um adequado controlo do ambiente em que se processam os trabalhos de reabilitacdo
estrutural, tera o empreiteiro de proceder a criagdo de uma estrutura de contencao e protecao exterior a
area dos trabalhos (por exemplo através da colocagdo mantas geotéxtil com uma gramagem nao inferior
a 300 gr/m?). O ambiente maritimo (percentagem de cloretos) tera igualmente que ser controlado durante

o periodo de duracdo da empreitada, com a periodicidade considerada como adequada e em fun¢do das
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condi¢des de agitacdo maritima local, devendo o ambiente interior da zona de trabalhos ser controlado

no gue toca a salinidade, temperatura, humidade, etc.
1.2 NORMAS APLICAVEIS

Observar-se-4 o indicado no presente projeto, tendo em conta as prescricdes regulamentares

portuguesas e europeias em vigor, em particular:

¢ RSAEEP - Regulamento de Seguranca e Accdes para Estruturas de Edificios e Pontes;

¢ REBAP - Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado;

e NP-EN206-1 — Norma regulamentadora das caracteristicas dos Betfes;

e EN 10025 - Norma regulamentadora das caracteristicas dos agos para estruturas metélicas;

e EUROCODIGOS - como regulamentos de dimensionamento geral e especifico nos casos em
gue a regulamentagéo portuguesa é omissa, e como complemento desta;

e EN 206-1 — Betdo: Especificacdo, desempenho, produ¢éo e conformidade;

e EN 12350 - Ensaios do betéo fresco;

e EN 12390 - Ensaios de Betéo;

e EN 12620 — Agregados para betéo;

¢ EN 197 — Cimento;

e EN 1008 — Agua de amassadura para beto;

e EN 13670 — Execucao de estruturas de betao;

e EN 10080 — Aco para betdo armado;

e Especificagdo LNEC E 455: Vardes de A¢o A400 NR para Armaduras de Betéo;

e Especificagdo LNEC E 460: Vardes de Aco A500 NR para Armaduras de Betéo;

e Especificacdo LNEC E 480: Treli¢as electrosoldadas para armaduras de bet&o armado;

e ENISO 17660 — Soldadura em acos de betdo armado;

e BS 8002-1994 Code of practice for earth retaining structures;

¢ CIRIA/CUR (1991) Manual on the use of rock in coastal and shoreline engineering;

e EAU (2004) Recommendations of the committee for waterfront structures, harbours and
waterways;

e NP EN 1504 — Produtos e sistemas para a protecao e reparacao de estruturas de betéo.
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1.3 MATERIAIS

1.3.1 Prescricdes Comuns a Todos os Materiais

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos
de controle de qualidade e obedecer ainda as normas portuguesas ef/ou europeias em vigor, aos
respetivos documentos de homologagdo de laboratérios oficiais, aos regulamentos em vigor e as

especificacOes destas condigbes técnicas.

Excecionalmente, com prévia aprovacdo do Projetista e da Fiscalizac&o, e apenas nos casos em que hao
haja normas nacionais ou europeias aplicaveis, em situa¢des devidamente justificadas., ou quando
expressamente referido nestas condi¢des técnicas, poderdo os materiais a empregar obedecer a outras
normas e regulamentos de reconhecida idoneidade. Para atestar a respetiva conformidade devem

igualmente ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de controle de qualidade.
Nenhum material pode ser rececionado ou aplicado na obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizacéo.

O Adjudicatario, quando autorizado pela Fiscalizagdo, podera aplicar materiais diferentes dos previstos,
se a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacdo da obra ndo forem prejudicados e se néo

houver alterag&o, para mais, no prego.

O facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Adjudicatario da

responsabilidade sobre o seu comportamento.

A Fiscalizagdo podera, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de controlo de qualidade

dos materiais.

Os encargos com estes ensaios serdo da conta do Adjudicatario caso os resultados ndo comprovem a

qualidade exigida para os materiais.

1.3.2 Depositos de Materiais

O Empreiteiro, tera de ter sempre em estaleiro, as quantidades de materiais necessarios para garantir em
avanco de pelo menos 2 meses a laboracdo normal dos trabalhos de acordo com o plano de trabalhos

aprovado. Os materiais deverdo ser arrumados em lotes que se distingam facilmente.

Existira um registo, para verificagdo pela Fiscalizacéo, de todos os materiais entrados na obra, em que
conste, a sua natureza, caracteristicas e quantidades que constituem cada lote, bem como o resultado

dos ensaios, que sobre eles tenham incidido e as pecas da construgdo em que se pretende aplica-los.

Cada lancamento deste registo sera submetido ao visto da Fiscalizacao.
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1.4 EXECUGAO

1.4.1 Plano de Trabalhos

O Empreiteiro obriga-se a cumprir o Plano de Trabalhos aprovado pelo dono da obra, nos termos a seguir
indicados, o qual, todavia, podera ser alterado no decorrer da empreitada, por iniciativa do dono da obra
ou por proposta do Empreiteiro, desde que aceite pelo Dono de obra, de modo a ajustar-se as

circunstancias que se forem verificando.

Em qualquer caso, as propostas de alteracfes deverdo ser devidamente justificadas, entendendo-se que
dessas alteracbes ndo poderdo resultar encargos de qualquer natureza, nem tao pouco, atrasos no

cumprimento dos prazos fixados.

Na elaboracéo do Plano de Trabalhos, que ter4 de ser bem definido por fases de execucao, a tomar em

conta pelo Empreiteiro, os condicionamentos a considerar decorrentes deste tipo de obra.

A fim de assegurar o cumprimento do planeamento geral do empreendimento, a empreitada tera que ser

planeada por forma que os objetivos globais sejam obrigatoriamente atingidos.

O modo de execucao de todas as partes da obra, a sua sequéncia cronolégica, e os meios de trabalhos
de que o Empreiteiro devera dispor, serdo estabelecidos, de forma que se integrem tdo harmoniosamente
guanto possivel, no conjunto de trabalhos a realizar, garantindo o cumprimento dos objetivos da presente

empreitada.
O Plano de Trabalhos compreenderd, designadamente, o seguinte:

1) Planeamento geral, indicando os tempos correspondentes a execugdo das unidades principais
dos trabalhos a realizar, definindo o caminho critico e assinalando claramente os prazos

intermédios fixados na proposta.

2) Com a adjudicagdo, o Empreiteiro devera apresentar um Planeamento pormenorizado, com o
desdobramento de atividades, de modo a que o dono da obra possa acompanhar o ritmo dos

trabalhos e possibilitar a coordenacéo das suas intervencgfes sectoriais;
3) Descrigdo dos processos construtivos e de implantacdo da obra;

4) Descricdo dos métodos de trabalho, dentro dos condicionamentos impostos, e do equipamento

previsto para as diversas operacdes de construcao.
5) Gréaficos de previsdo da ocupacao de pessoal, por profissdes e categorias, em funcéo do tempo;

6) Graficos de previsdo das quantidades de trabalho/producéo a executar em funcdo do tempo;
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7) Gréficos de previsdo da utilizacéo das diversas maquinas, em fungao do tempo;

8) Curricula dos técnicos que terdo a seu cargo a direcdo dos trabalhos (Engenheiros e
Encarregados);

9) Plano de estaleiro em acordo com a area local disponivel e meios de movimentagdo de materiais,
carga e descarga destes, sejam para execucdo da construcdo, sejam fruto de demolices a

remover para deposito;

10) De realcar que o acesso ao local dos trabalhos por meios terrestes tera de ser realizado a partir
da ER101, podendo ser complementado por meios maritimos, ja que 0 acesso terreste existente

sofre de anomalias que ndo garantem a seguranca de transito;

11) Tendo em ateng&o o ponto anterior, 10), o Empreiteiro devera evidenciar de forma pormenorizada
a ocupacao de via terreste - ER101 -, que entende necessaria ao hormal desenvolvimento dos
trabalhos, bem como qualquer movimentacéo maritima que considere adequada aos referidos
trabalhos da empreitada, demonstrando estas operagfes inequivocamente através de pecas

escritas e desenhadas.
Mensalmente, o Empreiteiro elaborara um relatério de progresso dos trabalhos em curso, do qual serdo
entregues a Fiscalizacéo dois exemplares.

No seu conteldo, a elaborar de forma sucinta, o Empreiteiro referird, entre outros, os seguintes aspetos:

a) Descricdo dos trabalhos executados no periodo e referidos a cada frente de trabalho;
b) Listas de m&o-de-obra e equipamentos utilizados na execucgéo e referente ao periodo em causa;

¢) Curvas de avanco real e tedrico, determinadas em fung&o dos valores de producao dos trabalhos
da obra realizados, relativamente ao Cronograma Financeiro aprovado.

d) Descricao das atividades cuja realizagdo esté prevista durante 0 més seguinte aquele a que o

relatorio se reporta.

e) Registo fotogréafico do trabalho realizado, obtido a partir de pontos estratégicos, que serdo sempre

0s mesmos até ao fim da Empreitada e serédo objeto de definigdo em acordo com a Fiscalizagdo.
As fotografias serédo feitas no ultimo dia Gtil do més a que o relatério diz respeito, caso ndo se venha a
definir periodo mais curto.
1.4.2 Métodos de Trabalho e Apetrechamento

Todos os métodos de trabalho, bem assim como o equipamento mecanico e outro apetrechamento

utilizado na obra, tém que ser descritos no Plano de Trabalhos e aprovados pela Fiscaliza¢éo.
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Para isso, terdo que estar de acordo com este Caderno de Encargos, com o Projeto, com eventuais
indicacGes complementares do Dono da Obra, com as normas e legislacéo aplicaveis, e deverao ter em

conta as boas regras de construcao.

Na execucgdo dos trabalhos, o Empreiteiro, tomard as medidas necessarias e suficientes de forma a
garantir a protecao e seguranca de pessoas e bens, assegurando o normal funcionamento no decorrer

da obra.

Sempre que os métodos de trabalho utilizados se revelem insatisfatérios, a sua modificacao alternativa
tera que ser proposta pelo Empreiteiro ou, na falta desta, ordenada pela Fiscalizagdo, sem quaisquer

alteracdes de preco.

1.5 CRITERIOS DE ALTERAGAO

1.5.1 Definigdo geral

Em geral deverdo seguir-se as disposicdes e definicdes do Projeto, ndo sendo admitidas solu¢tes
variantes ou alteracdes de conceito. Apenas nos casos especificamente descritos adiante para cada tipo
de trabalho e fornecimento séo admitidas propostas de alteragédo das definicBes de projeto ou solugdes

variantes especificas. Estes casos derivam essencialmente das seguintes situacoes:

e Propostas de alteracéo relativamente apenas a processos construtivos que o empreiteiro julgue
a priori serem mais vantajosas em termos de prazo, garantias de seguranca ou de facilidade de
execucdo, sem que estas impliquem sobrecustos para o Dono da Obra ou alteracbes de
dimensionamento geral, qualidade, comportamento e durabilidade dos elementos estruturais e
de fundagéo. Estas deverdo ser atempadamente apresentadas ao Dono da Obra, no minimo com
um (1) més de antecedéncia em relacéo a sua execugdo em obra, com a proposta do empreiteiro,
como variantes ou opgdes, cabendo exclusivamente a este (Dono de Obra) a decisdo sobre a
viabilidade da sua escolha relativamente a solucao definida no projeto.

e Propostas de alteracdo de processos construtivos ou solugdes de projeto que se venham a
verificar necessarias em funcao da constatacdo de condi¢des locais diferentes e comprovadas
das admitidas no projeto ou de novos condicionamentos encontrados em fase de execucao.
Estas deverao ser imediatamente comunicadas a Fiscalizagdo e ao Projetista, sem que a partida,
e de acordo com as disposicbes destas CT, esta alteragdo venha a representar qualquer
sobrecusto para o Dono da Obra, ou seja, desde que comprovadamente ndo ultrapasse mais de

uma (1) semana apds a sua detecao.
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1.6 CRITERIOS DE MEDIGAO E DETERMINAGAO DE PREGOS UNITARIOS

1.6.1 Preco Unitarios

Deve ficar entendido que qualquer operacéo ou fornecimento inicial, intermédio ou final, imprescindivel
para a completa e perfeita execucédo de cada espécie de trabalho, de acordo com estas ET e as técnicas
consagradas na arte, deve ser considerada e incluida pelo Empreiteiro no seu preco unitario, com as

excecodes indicadas pelo Projeto ou pela Fiscalizacao.

Sem prejuizo das Especificacbes Administrativas Gerais ou de definicdes especificas destas
Especificagbes Técnicas, 0s precos unitarios aplicaveis devem incluir todos e quaisquer encargos, ou
outros que o Empreiteiro considere necessarios para a completa execucgao de cada espécie de trabalho,

dos quais se referem, entre outros, os seguintes:

1) Implantagéo e controle topogréfico.
2) Nivelamento e alinhamento das estruturas a construir e a montar.
3) Limpeza, preparacéo e desobstrugdo dos locais de trabalho.

4) Meios e equipamentos especificos de acesso ao local da obra, nomeadamente meios de
elevacdo com a capacidade adequada aos produtos a movimentar, escadas, gruas, elevadores,

etc.;

5) Mobilizacéo e desmobilizagdo de qualquer equipamento necessario para a perfeita execugado da
obra, sua manutencgéo, operacgédo e reparacdes, incluindo combustiveis e lubrificantes, e outros

demais necessarios a sua completa execugéo.

6) Fornecimento, operacdo e manutencdo de todas as ferramentas adequadas e necessérias para

a execucdao dos trabalhos.

7) Mobilizagéo e desmobilizacdo de méo-de-obra direta e indireta, qualificada ou néo, incluindo
todas e quaisquer despesas de deslocacéo, de alimentacédo e de dormida, mas sem a elas se

limitar.

8) Despesas com administracao local e central do Empreiteiro, incentivos a producgao, prémios,

encargos sociais, impostos, taxas e emolumentos municipais, ou outros que se venham a apurar.

9) Remuneracdo da empresa, beneficios, direitos de qualquer espécie, “royalties”, custos de capital,
seguros de qualquer natureza e demais despesas indiretas e tudo o que for necessario para a

perfeita execucéo dos trabalhos contratados.

10) Fornecimento, operacdo e manutencao de equipamentos e materiais de higiene e seguranca no

trabalho.
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11) Estadia e alimentacdo de pessoal trabalhando direta ou indiretamente para o Empreiteiro.

12) Fornecimento de materiais, com excec¢do dos que serdo eventualmente fornecidos pelo dono da
obra, incluindo fretes, encargos fiscais e seguros de transporte, cargas, transporte e descarga,

inclusive sua remocao do local de aplicacéo.

13) Carga, transporte vertical e horizontal, e descarga de materiais, maquinas e equipamentos
durante a vigéncia do contrato e/ou da obra, conforme evidenciado nas presentes Especificacdes

Técnicas.

14) Sinalizacao proviséria das obras que interferem com o normal funcionamento de infraestruturas,
nomeadamente nas vias da ER101 e acessos maritimos, obras, edificacdes ou quaisquer outras

instalagdes, durante a fase de construcéo.

15) Reparacao de linhas de transmissé@o de energia elétrica, telégrafos, telefones, 4gua, esgotos e
outros servicos de utilidade publica, ou privada, adjacentes a area dos trabalhos em construcéo,
gue venham a ser danificadas durante as obras, pelo pessoal ou equipamento do Empreiteiro,

seus subempreiteiros e/ou outros prestadores de servigos contratados pelo Empreiteiro.

16) Construcdo e manutencdo de acessos e passagens, vias e ruas, passadi¢cos e caminhos, valas
e valetas necessarios ao desempenho das atividades do Empreiteiro desde que néo previstas no

projeto, e cuja manutencéo deva ficar a seu cargo.

17) Execucdo de ensaios e controles tecnolégicos, incluindo fornecimento de equipamentos,
materiais, ferramentas e mao-de-obra especializada, conforme indicagédo da Fiscalizagdo, e de

acordo com as normas e legislacao aplicavel.
18) Despesas relativas a assisténcia de primeiros socorros.

19) Fornecimento, manutencao e operacao de cimbres, andaimes e bailéus, e respetivas fundacdes

de apoio.
20) Movimentacao e transporte de pessoal do Empreiteiro.
21) Armazenamento de materiais de consumo.
22) Remocéo de embalagens, e demais residuos.
23) Fornecimento de materiais de consumo.

Os precos contratuais ndo dependem da escolha do processo ou metodologia a utilizar na execucéo dos
trabalhos, mesmo que ndo esteja claramente descrito no Mapa de Quantidades ou nas presentes

Especificagcbes Técnicas.

Deverao estar incluidos nos pregos unitarios contratuais, os componentes de custo que derivam das

exigéncias indicadas nas Especificacdes Técnicas.
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Os pregos unitarios incluem todos os trabalhos auxiliares necessarios para a completa e integral execugéo
dos trabalhos, ndo sendo por isso admitidos trabalhos a mais para a realizacdo integral de qualquer
fornecimento ou trabalho considerado no Mapa de Quantidades e para o qual o Empreiteiro tenha

fornecido o preco unitario correspondente.

1.6.2 Critérios Gerais de Medicao

As quantidades de trabalho deverao ser medidas sobre as pecas do projeto de execucgao, tendo por base
todas as cotas e dimensdes nele indicadas ou representadas, mesmo que se venha a verificar em obra

qualquer necessidade de alteracédo ou revisdo destas por razdes consideradas imprevistas.

Para o efeito da alinea anterior, deverdo ser medidos sobre as pecas de projeto os comprimentos, areas
ou volumes tedricos necessarios de acordo com o indicado nestas condi¢cdes técnicas especiais para
cada artigo, tendo também em conta as unidades ai indicadas. No caso de artigos que sejam
quantificados pelo respetivo peso/massa, deverdo ser consideradas para a sua determinacdo as

densidades tabeladas em fontes idéneas e universalmente aceites.

Em caso de divida ou omissédo acerca de critérios de medi¢do no contexto do presente projeto, deverdo
ser atendidos os critérios estabelecidos pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil, ou outros

estabelecidos pelo Laboratorio Regional de Engenharia Civil caso existam, para medi¢g8es na construgéo.

1.7 TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos nédo especificados nestas Especificacdes Técnicas e que forem necessarios para o
cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em vista os
Regulamentos, Normas e demais legislacdo em vigor, as indicacdes do projeto e as instru¢bes da

Fiscalizagéo.

Quando nao seja completamente definido o critério de medi¢éo, as medi¢des consequentes serdo feitas
de comum acordo entre a Fiscalizacdo e o Empreiteiro. Sempre que ndo se refira neste documento o
critério de medigao a adotar, considera-se que o mesmo obedece aos critérios de medi¢do constantes da
publicagdo do LNEC "Medic¢des na Construcao de Edificios" ou no caso de omissao, outro documento de

reconhecido valor.

Para todos os casos de excec¢do deverd o Empreiteiro propor um critério para aprovacao da Fiscalizacao.
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2 ESPECIFICAGOES TECNICAS ESPECIAIS

2.1 SERVICOS AFETADOS

2.1.1 Disposicbes Especificas

Refere-se o presente trabalho a remocéao e posterior reposicao de todas as infraestruturas afetadas pelos

trabalhos de reabilitacdo das estruturas de suporte da plataforma rodoviaria da ER101.

O empreiteiro devera realizar um registo fotografico digital e marcacdo em peca desenhada, de todas as
insfraestruturas e servigos que vierem a ser afetados durante os trabalhos, previamente ao inicio dos
mesmos, garantindo que estas sejam repostas e reparadas no final da empreitada, repondo as condi¢Ges

originais.

Prevé-se a eventual necessidade de remocao, e posterior reinstalacéo, das colunas de iluminagao publica
existentes, sendo ainda necessaria a adoc¢ao de cuidados especiais durante os trabalhos de beneficiagéo

junto de armarios elétricos, fossa séptica e edificio das instala¢des sanitérias.

A informacéo referente a estas infraestruturas, bem como os contactos estabelecidos entre a DRE e as
entidades potencialmente afetadas, encontra-se sintetizada no anexo D da Meméria Descritiva e

Justificativa, bem como nas Pecas Desenhadas do Projeto de Execugéo.

2.1.2 Critérios de Medicao

Critério de Medicdo — A unidade de medicéo inclui os trabalhos de remogédo, acondicionamento e
posterior reposicdo de todos o0s servigos e equipamentos que vierem a ser afetados pelas intervencdes

de reabilitacdo estrutural.
Unidade de Medi¢&o — A unidade de medicéo é o Valor Global (VG).

Preco Unitario — O preco unitario aplicavel correspondente a unidade de medicdo engloba todos os
encargos com desvios, remogdo, armazenamento temporario e posterior reposigdo, materiais,
equipamentos e méo-de-obra para a completa execucdo dos trabalhos, conforme especificados. Inclui
também o fornecimento de eventual projeto especifico, a apresentar de acordo com especificagfes da

concessionaria.

885.PE.GR.ET_RO1
Pagina 14/131



EDGAR CARDOSO

REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

2.2 DEMOLIGOES

2.2.1 Disposicbes Especificas

Empreiteiro procedera a demolicao dos elementos de construcao e equipamentos identificados no projeto,
tendo que remover todos os produtos resultantes para operador de RCD licenciado, ou para local a

designar pelo Dono de Obra.

A demoligdo dos elementos identificados no projeto sera precedida pela identificagdo da zona a demolir,
devendo o Empreiteiro identificar as areas com os seus limites e iniciar a demolicdo apds autorizacdo da

Fiscalizag&o.

O Empreiteiro devera ter em conta, e de sua responsabilidade, os escoramentos necessarios para que
se verifique a estabilidade da estrutura durante as fases de demolicdo e construcéo. O faseamento das
demoligBes podera ser objeto de alterac@o caso o Empreiteiro o requeira e demonstre ser mais eficaz,
mas sempre sem aumento de custos. Os projetos desses escoramentos (calculos e pecas desenhadas)
terdo de ser atempadamente submetidos a prévia aprovacdo da Fiscaliza¢éo, num prazo de pelo menos

1 més em antecedéncia a sua operacéo.

O Empreiteiro devera instalar os andaimes e as plataformas necessérias para que os trabalhos se
processem com toda a seguranca e de acordo com a legislagéo em vigor.

Os remates e regulariza¢des das zonas demolidas devem ser precedidos de cuidadosa limpeza das suas
superficies com remogéo de todas as porgdes de betdo, argamassa ou outros materiais que ndo estejam
perfeitamente aderentes & base. No caso de remates e regularizagbes com pequena espessura, estes
serdo executados com argamassas adequadas, utilizando-se produtos para tratamento da superficie e
aditivos para a argamassa, de forma a conseguir-se boa aderéncia com as bases de bet&o ou alvenaria

existente, se a manter.

No caso de maiores espessuras, e salvo especificacdo individual nas pecas de projeto, os remates seréo
executados por betonagem ou com argamassas especiais para o efeito, montando-se para tal as
necessarias cofragens e armaduras, utilizando-se produtos para tratamento da superficie e aditivos para

a argamassa, de forma a conseguir-se boa aderéncia entre os diversos materiais (novos e existentes).

Nas demoli¢cdes de elementos de betdo armado, os meios a utilizar deverdo ser os adequados de forma
a nao provocar fissuracbes ou desagregacdes do betdo da estrutura a reparar. Assim, nos limites
adjacentes a estrutura a reparar, utilizar-se-a80 processos manuais ou processos mecanicos ligeiros para

a demolicao.
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Nas zonas onde seja necessario preservar as armaduras de aco do betdo armado para se manter a
continuidade com a estrutura a reparar, utilizar-se-do processos que ndo danifiqguem as armaduras. Estas
deverdo ficar isentas de qualquer pedaco de betdo aderente e manter a sua forma, efetuando-se as

dobragens e/ou sobreposi¢Ges necessarias e regulamentares a nova configuragéo.

Nas zonas onde eventualmente haja necessidade de se proceder a cortes de armaduras que fiquem a
superficie do betdo, deverdo estas zonas ser protegidas com produto anticorrosivo como definido em
2.12.2.8.

2.2.2 Critérios de Medicao

Critério de Medicdo — A demolicdo incluird o conjunto dos elementos definidos no projeto como sendo
“A demolir’, ou aqueles que se verifique necessaria a sua demoli¢cdo para a materializagdo de qualquer
elemento construtivo/estrutural a construir, tal como preconizado no Projeto. A avaliacdo dos trabalhos
serd feita pelo empreiteiro em func@o do que esta expressamente definido no projeto como sendo a
demolir, através de elementos desenhados ou escritos, mas também pela analise de confrontagdo entre
0 existente (de acordo com o levantamento e a observacgéo no local) e o final a construir, tendo em conta

uma avaliagdo autbnoma, completa e exaustiva dos trabalhos de demoli¢éo.

Unidade de Medigao — Metro Cubico (m?), Metro Quadrado (m?), Metro Linear (ml) ou Valor Global (VG).

Preco Unitario — O preco unitério aplicavel deve incluir todos e quaisquer encargos, ou outros que o
Empreiteiro considere necesséarios para a completa execucdo das demolicdes, dos quais se referem,

entre outros, 0s seguintes:

¢ Implantac@o, marcagdes e controle topogréfico.

e Limpeza, preparacdo e desobstrugcéo dos locais de trabalho.

o Mobilizagdo e desmobilizacdo de qualquer equipamento necessario para a demolicdo perfeita
execuc¢do da obra, sua manutencéo, operacgado e reparagdes, incluindo combustiveis, lubrificantes
e outros consumiveis.

¢ Fornecimento, operacao e manutencao de todas as ferramentas adequadas e necessarias para
a execucdao dos trabalhos.

e Fornecimento, manutencédo e operacdo de cimbres, andaimes e bailéus.

e Mobilizagdo, utilizagdo e desmobilizacdo de méo-de-obra direta e indireta, qualificada ou néo,
incluindo todas e quaisquer despesas de deslocacéo, de alimentacdo e de dormida, mas sem a

elas se limitar.
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e Carga, transporte vertical e horizontal, e descarga de materiais e produtos sobrantes da
demolicdo a vazadouro licenciado, incluindo se necessario depdsito temporario, sua descarga e
arrumacdo em deposito, desobstrucdo de estradas e caminhos, e reparacdo de eventuais
estragos provocados no decorrer dos trabalhos.

e Todos os demais meios e recursos referidos nas disposicdes gerais deste caderno de encargos
As quantidades séo constituidas pelos somatorios das superficies a demolir apos delimitacéo das areas.

As superficies consideradas na medicdo correspondem a soma dos volumes/areas/extensdes dos

elementos estruturais identificados nas pec¢as desenhadas.

Deverdo estar incluidos nos pre¢os unitarios contratuais, os componentes de custo que derivam das
exigéncias indicadas nas Especifica¢cdes Técnicas.

Os pregos unitarios incluem todos os trabalhos auxiliares necessarios para completar a integral execugao

dos trabalhos, ndo sendo por isso admitidos trabalhos extra para a realizagdo integral das Demoli¢des.

2.3 ESCAVAGOES

2.3.1 Disposic¢des Especificas

N

Logo que a area esteja completamente limpa, o Empreiteiro procedera a piquetagem dos pontos

necessarios a materializa¢do dos elementos indicados nos desenhos do projeto.

Antes de iniciado qualquer trabalho, a fiscalizacéo far4 a verificacdo das implantacdes respetivas, pelos
marcos de referéncia a estabelecer no local, que deverdo ser conservados pelo Empreiteiro durante a
execucéo da obra.

Todos os trabalhos de regularizagéo do terreno, deverdo ser executados em plena concordancia com o
projeto, devendo o Empreiteiro providenciar para que ndo sejam executadas quaisquer obras que possam

vir a ser demolidas, por indteis ou inconvenientes.

Se o Empreiteiro, por negligéncia ou por outro motivo, escavar o terreno abaixo das cotas indicadas no
projeto, devera aterrar as zonas escavadas em excesso, com materiais adequados tal como definido em
2.4 e utilizando processos aprovados pela Fiscalizacdo, sem direito a qualquer indemnizacgédo, sendo da

conta do Empreiteiro os ensaios a realizar para a comprovacao das caracteristicas mecéanicas do solo.

885.PE.GR.ET_RO1
Pagina 17/131



EDGAR CARDOSO

REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

Todas as terras consideradas improprias para a execugdo de aterros ou de zonas definidas de aterros,
deverdo ser removidas de acordo com as indica¢es da Fiscalizacdo. Em geral, a camada de terra vegetal

ndo sera utilizada nos aterros, devendo ser transportada e colocada em local de depdsito temporario.

Se durante a execugdo dos trabalhos for necessario intercetar sistemas de drenagem superficial ou
subterrdnea, sistemas de esgoto, condutas ou estruturas semelhantes, enterradas, sera da
responsabilidade e encargo do Empreiteiro, a adocao de todas as medidas necessarias para manter em
funcionamento os sistemas referidos e proteger tais estruturas. Sempre que se encontrem estes sistemas

ou estruturas, devera o Empreiteiro informar a Fiscalizacao.

O Empreiteiro terd4 de repor os sistemas acima mencionados reparando eventuais estragos causados

durante a execucado da obra nestas estruturas ou sistemas.

O Empreiteiro tomara também todas as precaucfes que julgar convenientes para evitar o

desmoronamento de terras e garantir o escoamento das aguas pluviais.

Tera também de evitar quaisquer danos ou prejuizos nas propriedades vizinhas, sendo de sua inteira

responsabilidade o pagamento de todas as despesas e indemniza¢des que dai possam advir.

Terd ainda o Empreiteiro de conduzir os trabalhos de modo a ndo causar prejuizos a circulagdo na via

publica.

O Empreiteiro podera utilizar quaisquer maquinas de movimento de terras, desde que se encontrem em
boas condi¢Bes de funcionamento e tenham rendimentos que permitam a conclusdo da obra no prazo

fixado, bem como a sua adequacao aos trabalhos em apreco.

As escavacdes gerais e localizadas serdo efetuadas nos locais definidos nas pegas desenhadas, até se

obterem as inclinacdes e cotas neles indicadas ou estabelecidas por determinacdo da Fiscalizagao.

As cotas e os perfis de escavacgédo indicados no projeto, estéo sujeitas as corre¢des que a Fiscalizagao

julgar convenientes em face das condic¢des locais.

As escavacdes far-se-80 segundo as técnicas mais aconselhaveis em face da natureza dos materiais a

escavar e dos condicionamentos especificos de cada caso.

O Empreiteiro adotard medidas eficazes de protecdo no sentido de evitar danos sobre instalacdes e/ou
elementos de obra ja executados ou em execucao, pertencentes ou ndo a empreitada, e assumird inteira

responsabilidade por todos os prejuizos que ocasionar.
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Durante as escavacdes dever4 manter-se a superficie do terreno com inclinagbes que garantam

permanentemente a sua estabilidade e drenagem.

Nas zonas onde o nivel freético crie dificuldades ao prosseguimento dos trabalhos, o seu rebaixamento

sera levado a efeito por métodos a aprovar pela Fiscalizagdo.

As inclinacbes dos taludes das escavacdes executadas sem entivacdo, serdo determinadas pelo
empreiteiro caso o projeto seja omisso, tendo em conta a seguranca contra o perigo de desmoronamento

e sujeitas a aprovacao da Fiscalizacao.

Todas as rochas soltas ou afloramentos de rochas salientes dos taludes de escavacgdo, deverdo ser
removidos até as cotas e inclina¢des das superficies dos taludes. Todos os taludes de escavacéo deverdo

ser uniformemente regularizados e conservados nas cotas do projeto, durante a execuc¢édo da empreitada.

Na conducdo dos trabalhos de escavacdo devera atender-se a conveniéncia de reduzir ao minimo o
tempo que medeia entre a abertura dos caboucos ou valas, e o seu enchimento, de modo a evitar o
desmoronamento e a desagregacédo dos paramentos das trincheiras pelo alagamento demorado destas.
Devera haver o maior cuidado na entivacéo das valas, de forma a garantir a seguranca do pessoal e

minorar a descompresséao do terreno.

As escavac0Oes produzindo superficies contra as quais venham a ser moldadas pecgas de betdo, deverdo
ser executadas com o maximo cuidado de modo a facilitar a localizag&o correta das diversas pecas.
Aguelas superficies serdo convenientemente regularizadas, eliminando-se as massas de terra ou rocha

que tenham tendéncia a desagregar-se.

Este trabalho inclui a execugéo das escavagdes, utilizando-se para o efeito o equipamento considerado
mais adequado, de modo a que o volume escavado, pelas razdes ja referidas, se aproxime tanto quanto

possivel do volume tedrico resultante da projecéo em planta dos elementos de fundacgéo.

Quaisquer assentamentos ou desmoronamentos verificados durante e/ou apés o acabamento do trabalho
e que se constate poderem ter sido evitados, mediante métodos apropriados de escavacao, deverao ser
reparados pelo Empreiteiro, & sua conta. No caso de serem inevitaveis, caso em que a fiscalizagéo ja
avaliou em avanco esta questdo, deverdo ser considerados os respetivos trabalhos de consolidacéo e

pagos pela relacdo de pre¢os unitarios.

Nao sera permitido o emprego de explosivos.
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2.3.2 Condigdes de Alteragéo

Nao sdo admitidas alteragcbes ao projeto, salvo se durante as escavacdes as caracteristicas do terreno
se apresentarem distintas das consideradas e por isso ndo permitirem a execucdo das solugbes
projetadas. Em tal caso devera o assunto ser imediatamente comunicado a Fiscalizagdo que decidira

apos consulta ao Projetista das alteracdes a executar.

2.3.3 Critérios de Medicéo

Critério de Medicéo - A avaliac@o dos trabalhos far-se-a por aplicacéo dos respetivos precos unitarios
aos volumes efetivamente escavados, sem empolamento, medidos nos elementos de projeto. No caso
de escavacdes localizadas para a execucdo de fundacfes a medicdo corresponderd geometricamente
ao volume tedrico limitado pelas superficies verticais do contorno das estruturas, pelo ou pelos planos de
fundacéo e pelas cotas do terreno natural ou fundo da escavacgéo geral, ou seja, o que resulta da projecao
da figura geométrica que define as estruturas, determinada a partir dos desenhos de construgdo e das

cotas efetivas de fundacgéo e do terreno natural ou cota de fundo da escavacgéao geral.

Unidade de Medig&o - metro cubico (m3).

Preco Unitério - Salvo indicacéo no projeto ou expressa indicagdo do Dono de Obra, 0s prec¢os unitarios
serdo aplicaveis a terreno de qualquer natureza e incluirdo todos os condicionamentos da execuc¢éo e as
operacdes inerentes, tais como desarboriza¢éo, desmatacao, desenraizamento, escavacao, bombagem,
entivacdo, ensecadeiras, eventual tagueamento, carga, elevagéo, transporte dos produtos da escavacao
a qualquer distancia a operador de RCD licenciado ou dep6sito temporario, sua descarga e arrumagao
em deposito, desobstrugdo de estradas e caminhos, e reparagdo de eventuais estragos provocados no
decorrer dos trabalhos. A remogdo e a arrumagdo em depésito dos volumes de sobre-perfis e os

desmoronamentos constituem encargo do empreiteiro.

2.4 ATERRO

2.4.1 Disposi¢des Especificas

Os aterros serdo executados nas zonas necessdrias e/ou indicadas no projeto e apos a execucao dos

trabalhos de escavacéo das fundagfes.
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Caso nada seja especificado no projeto, nos aterros serdo empregados 0s produtos das escavacgfes
realizadas, misturadas ou ndo com vista a mais adequada granulometria; sé por insuficiéncia daqueles é

gue se poderdo utilizar terras de empréstimo.

O inicio dos trabalhos de aterro sem apresentacéo de reclamacao por parte do empreiteiro significa que

aceita como certa a superficie do terreno apresentada nos desenhos de projeto.

Nos trabalhos de enchimento das escavacdes serdo estudados, os problemas de drenagem que possam

surgir e sO depois destes estarem convenientemente resolvidos se executara o enchimento.

As terras de enchimento provenientes das escavacoes, serdo expurgadas de pedras com dimensdes

superiores a 10 cm, e de matérias organicas.

A espessura maxima das camadas elementares de aterro, obtidas apds a compactagdo, ndo devera

exceder 20 cm.

Os aterros serdo compactados a 90% do Proctor normal, tomando-se o cuidado de evitar fortes
compactacdes contra os diversos elementos estruturais, para que os movimentos destes, quando for o

caso, hao sejam restringidos.

Em volta de pilares, paredes, muros isolados e outras formas semelhantes, o enchimento far-se-4,
simultaneamente ou quase, para os dois lados de modo a ndo dar origem a impulsos unilaterais
perigosos. Junto de quaisquer tubagens tomar-se-ao precaucdes especiais, para evitar que sejam

danificadas.

Na construcdo dos aterros, sera colocado acima das cotas finais o volume de terras necessério para

compensar os assentamentos verificados pelas compactacoes.

O Empreiteiro devera empregar o equipamento que for necessario para controlar a uniformidade das
camadas e a regularidade das superficies terraplenadas, de forma a facilitar as operagdes de

compactacao.

O equipamento de compactacdo devera possuir as caracteristicas necessarias e adequadas para se

obterem as compactacdes exigidas nas presentes Especificagdes Técnicas.

O equipamento destinado a rega dos solos, deverd possuir caracteristicas tais que assegurem o
espalhamento uniforme da agua na quantidade correspondente ao teor de humidade étimo, determinado

de acordo com a compactacéo exigida pela Fiscalizacéo.
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2.4.2 Critérios de Medicao

Critério de Medicéo - A avaliacdo dos trabalhos far-se-a por aplicacéo dos respetivos pregos unitarios
aos volumes medidos nos elementos de projeto entre a superficie do terreno escavado ou da face superior
das fundag®es, e os terraplenos nele definidos. Na medi¢éo ndo se considera qualquer volume para

empolamento, que fica, portanto, incluido no célculo do preco.

Unidade de Medicao - metro cubico (m3).

Preco Unitério - Refere-se ao transporte de terras das escavacdes realizadas na obra ou de empréstimo
e a sua compactagdo. Encontram-se compreendidos no preco do artigo todos os trabalhos e
fornecimentos necessarios a sua boa execucdo e aplicacdo, salientando-se, de entre os trabalhos e

fornecimentos a efetuar, os que abaixo se indicam:

A carga, transporte e descarga dos produtos das escavacgbes que eventualmente sejam
aprovados pela fiscalizacdo para a posterior realizagdo de aterros ou as mesmas operagdes
relativamente a terreno de empréstimo quando os produtos da escavacdo ndo se revelem
adequados para a realizacéo de aterros;

e A compactacdo dos aterros;

e Sempre que a natureza das escavacdes o aconselhe, a mistura ou substituicdo por terra de

empréstimo de modo a obter aterros compactos, de acordo com as especificacdes projetadas;

e Quaisquer medidas ou elementos adicionais para escoramento provisério de elementos

estruturais que se venham a verificar necessarios durante o processo construtivo.

2.5 ENROCAMENTOS DE PROTEGCOES MARGINAIS

2.5.1 Disposi¢des Especificas

No presente capitulo serdo apresentadas as disposi¢des e condicionamentos a observar na execugdo

dos trabalhos respeitantes a construgdo da obra de retencdo/protecdo marginal constituida por

enrocamento.

A pedra deve possuir as seguintes caracteristicas:
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e Ser sd, compacta, nao fragil, isenta de substancias estranhas, de alta resisténcia a acdo dos
agentes atmosféricos e ao ataque quimico pela agua do mar e ser praticamente inalteravel por
alternancia de situa¢cfes de emerséo e de imersao;

e Na&o apresentar fissuras ou superficies de fratura nem outras imperfeicdes que na opinido da
fiscalizacdo as ndo recomendem como as adequadas para o fim em vista;

e Ter um peso especifico ndo inferior a 26 kN/m3, com uma tolerancia de 0,05 (cinco centésimos)
para menos, quando saturada e com superficie seca, determinado de acordo com a norma
EN 13383-2: 2019 “Armourstone. Test methods”;

e Possuir um indice de absor¢do, determinado de acordo com a norma EN 13383-2: 2019
“Armourstone. Test methods”, inferior a 2%, em peso;

e Ter uma abrasdo maxima, determinada de acordo com a norma NP EN 1097-2: 2011 “Ensaios
das propriedades mecéanicas e fisicas dos agregados; Parte 2: Métodos para a determinacéo da
resisténcia a fragmentacéo”, desgaste Los Angeles (500 ciclos) ndo superior a 35%;

e Teruma tensao de rotura por compresséao simples normal ao leito do estrato rochoso nao inferior
a 100 MPa, determinada segundo a NP EN 1926: 2008 “Métodos de ensaio para pedra natural;
Determinagao da resisténcia a compressao uniaxial”.

e Os enrocamentos a colocar deverdo apresentar um fuso de pesos compreendidos entre 2,0 e
3,5ton.

As pedras constituintes dos prismas de enrocamento devem apresentar arestas vivas e forma prismatica,

nao achatada, ndo devendo as dimens@es maiores principais exceder 2 ¥2 vezes a menor dimensao.

Os enrocamentos serdo constituidos por materiais com os pesos limites indicados nos desenhos do
projeto. Pelo menos, 75% das pedras deverdo ter peso superior a média aritmética dos pesos limites

indicados.

Compete ao empreiteiro a escolha da origem da pedra submetendo a aprovacéo da fiscalizagao a
pedreira que pretende utilizar. O empreiteiro permanecera sempre responsavel pelo fornecimento de

pedra que satisfaca os requisitos da presente especificacdo e as quantidades requeridas para a obra.

Os resultados dos ensaios comprovativos das caracteristicas das pedras referidas deverdo ser
apresentados a fiscalizacdo juntamente com o pedido de aprovacao da pedreira. A fiscalizacdo podera
ordenar a repeticdo dos ensaios sempre que tenha razfes para suspeitar que nalguma frente de
explorac@o da pedreira alguma das caracteristicas da rocha piorou em relagdo as das amostras

anteriormente ensaiadas.

Os materiais que ndo possuirem as caracteristicas minimas exigidas serao rejeitados pela fiscalizacéo e

serdo prontamente retirados do local da obra e substituidos de imediato pelo empreiteiro e a sua conta.
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Antes do inicio dos trabalhos, o empreiteiro devera submeter a aprovacéo da fiscalizagédo, uma proposta
pormenorizada do método que pretende utilizar, dos recursos em equipamentos e em pessoal que serao
mobilizados, bem como o programa de trabalhos com a indicacdo do faseamento e sequéncia das

operacdes, que deverdo estar de acordo com as exigéncias deste caderno de encargos e da fiscalizacao.

A colocacdo dos enrocamentos em obra tera de obedecer de forma a serem respeitados os perfis

definidos nos desenhos do projeto.

Os taludes e niveis para a colocacdo de enrocamentos indicados nos desenhos devem ser interpretados
como superficies irregulares segundo as quais o material sera colocado obedecendo as tolerancias
fixadas. Qualquer material colocado pelo empreiteiro para além dessas tolerancias pode, a critério da

fiscalizac@o, ter que ser removido.

Se, no decurso da construcdo, 0 enrocamento colocado for coberto por, ou ficar misturado, com outros
materiais, 0 empreiteiro sera obrigado a remover esses materiais antes de recomecar o trabalho. Esta
remocao deve ser levada a cabo pelo empreiteiro sem qualquer compensacéo adicional. Os taludes
acabados deverao estar isentos de protuberéncias ou reentrancias e devem apresentar uma aparéncia

uniforme.

Devem ser instaladas cérceas em nimero suficiente ao longo do talude, e de acordo com a fiscalizacéo,
destinadas a serem guias visuais auxiliares da execuc¢édo dos trabalhos e que, a0 mesmo tempo, servem

para verificar se os trabalhos estdo a ser executados de acordo com os desenhos do projeto.

A colocacgédo dos enrocamentos devera comecar de baixo para cima e ser feita de modo que os macicos,
quer emersos quer submersos, resultem, o mais possivel, estaveis, compactos e homogéneos, mediante
uma boa distribuicao das pedras de diferentes dimens@es. Para se obter a maior compacidade possivel
com o material aprovado, as pedras deverdo, antes de ser colocadas, estar ja lotadas nas proporcdes

mais convenientes.

Nenhuma descarga, ou coloca¢éo, de enrocamento podera ser feita sem a presenca da fiscalizagcéo, que

podera impor a remocao total ou parcial dos materiais colocados.

O empreiteiro devera tomar em consideracao no processo construtivo os efeitos erosivos causados pela
acdo de ondas, correntes e outros agentes maritimos, sendo da sua inteira responsabilidade a reposicao

dos materiais que possam ser erodidos devido a estes agentes.

O empreiteiro devera, em todas as situagdes em que possam ocorrer perdas de enrocamento devidas a

assentamentos, causas geotécnicas e agdo de agentes maritimos, proceder a retificacdo das obras em
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conformidade com o definido no projeto. Estes eventuais trabalhos decorrer&o por conta do empreiteiro e

ndo constituiréo razéo para prolongamento dos prazos inicialmente previstos.

As pedras dos mantos de revestimento ou protecdo, bem como das bermas, ndo deverdo ser lancadas
ou descarregadas dos veiculos ou bateles. Deverdo ser colocadas individualmente, com o cuidado
necessario para se assegurar que ficam convenientemente travadas e assegurando uma boa
compacidade da camada, devendo a sua dimenséo principal ficar, tanto quanto possivel, perpendicular

ao plano do talude.

Em qualquer secg¢éo, estes mantos deverao ser construidos na sua espessura completa, a partir do fundo

para o coroamento.

A frente construtiva deve evoluir sempre por forma a que o nacleo ou qualquer outra sub-camada de
revestimento nunca figuem demasiado expostos a acdo direta da agitagdo maritima. Assim, a0 mesmo
tempo que se esté a realizar o revestimento de uma determinada camada, a camada seguinte ja deve

estar concluida em todas as sec¢des imediatamente anteriores & secgao da frente construtiva.

A colocacéo dos enrocamentos das camadas do manto e secundéria ndo devera ser iniciada sem que a
fiscalizacdo verifique e aprove a conformidade das caracteristicas dos taludes sobre os quais estas

camadas deverao ser aplicadas.

O empreiteiro serd responsavel por manter & sua custa os perfis do projeto nas vérias fases de
construgdo, enquanto as estruturas ndo estiverem ainda com as protecdes definitivas. Este trabalho inclui
necessariamente remocao de material deslocado por desgaste, eroséo, agitacdo maritima ou qualquer

outra causa, bem como colocacdo de material adicional.

O empreiteiro sera ainda responséavel pela prote¢do tempordria do talude ou banqueta até a finalizacéo
do trabalho. Para efeitos de medi¢cBes e pagamentos, estas prote¢des consideram-se incluidas no preco
unitario.

Os estragos verificados nas obras antes destas estarem completadas, devido a desgaste, eroséo,

agitacao maritima ou qualquer outra causa, deverao ser reparados a custa do empreiteiro.

Os volumes de enrocamento colocados além dos limites superiores das tolerancias poderdo ser
permitidos se da sua presenca nao resultar prejuizo. Caso contréario, a fiscalizagdo podera ordenar a sua

retirada.
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As tolerancias admitidas relativamente as cotas e aos perfis definidos nos desenhos do projeto séo as

seguintes:
e Plataformas horizontais +0,15m
e Taludes + 0,50 m, medido normalmente a linha de talude

Caso néo se verifiqgue a conformidade com as tolerancias definidas, o empreiteiro podera ser obrigado a
reposicionar os enrocamentos previamente colocados, por forma a atingir-se um perfil conforme com o

estabelecido no projeto. Estes custos decorrem por parte do empreiteiro.

2.5.2 Critérios de Medicao

Critério de Medicéo - A avaliac@o dos trabalhos far-se-a por aplicacéo dos respetivos precos unitarios

aos volumes medidos nos elementos de projeto.

Unidade de Medig&o - metro cubico (m3).

Preco Unitério - Refere-se ao transporte e colocagdo em obra dos materiais que constituem as diversas
camadas. Encontram-se compreendidos no preco do artigo todos os trabalhos e fornecimentos
necessarios a sua boa execucéo e aplicacéo, salientando-se, de entre os trabalhos e fornecimentos a

efetuar, os que abaixo se indicam:

e Meios de transporte e equipamentos, terrestres ou maritimos, considerados como necessarios a
correta colocagdo dos enrocamentos.

e A carga, transporte e descarga dos produtos que sejam aprovados pela fiscalizacdo para a
posterior realizacdo de aterros, prismas de enrocamento e prote¢cdes marginais de taludes.

e Quaisquer medidas ou elementos adicionais que se venham a verificar necessarios a completa
execucao dos trabalhos, durante o processo construtivo.

o Na&o seré feita nenhuma compensacdo para material adicional para corrigir assentamentos ou

arrastamentos pI’OVOC&dOS pela agéo das correntes ou por outras causas.
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2.6 BETOES MOLDADOS

2.6.1 Disposicbes gerais

As classes e designacao dos betdes a aplicar em obra serdo os especificados nos elementos de projeto
e satisfardo integralmente o descrito na NP-EN206-1, no "Regulamento de Estruturas de Betdo Armado

e Pré-Esforcado" e demais legislagdo em vigor, aplicavel.

2.6.2 Componentes dos betdes
2.6.2.1 Ligantes

Os ligantes a empregar serdo escolhidos em funcdo da classe de betdo e argamassa a fabricar,
respeitando a NP-EN206-1 e a legislagio em vigor sobre o seu fornecimento e rececdo e as

especificacbes estabelecidas nestas Especificagfes Técnicas.

Os contratos de aquisi¢éo de ligantes serdo feitos diretamente pelo Empreiteiro, sendo de sua conta as

perdas resultantes de transporte, armazenamento e fabrico do bet&o.

E da inteira responsabilidade do Empreiteiro o conveniente abastecimento do estaleiro em ligantes, de

modo a assegurar a satisfacéo de todas as necessidades de betBes e argamassas.

Os ligantes fornecidos a granel serdo armazenados em silos sujeitos a aprovacdo da Fiscalizagdo e

descarregados por meio de ar comprimido ou outro sistema autorizado pelo Dono de Obra.

Os diferentes tipos de ligantes e adjuvantes de diferentes fabricantes devem ser armazenados em silos
ou compartimentos separados ou, depois de prévio acordo da Fiscalizagcdo, no mesmo compartimento,
desde que seja garantida a impossibilidade de mistura dos diversos tipos de ligantes e adjuvantes aceites
e aprovados pela Fiscalizagao.

Os locais para 0 armazenamento de ligantes e adjuvantes, devem ser submetidos a aprovacdo da

Fiscalizagéo.

2.6.2.2 Inertes

Os materiais inertes para o fabrico de betdo e argamassa, obedecerdo as Normas Portuguesas (NP)

respetivas, nomeadamente & NP-EN206-1 e as especifica¢cdes do LNEC aplicaveis.

885.PE.GR.ET_RO1
Pagina 27/131



S. R.

REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

As origens e caracteristicas dos inertes devem ser submetidas a aprovagdo da Fiscalizacao.
Os inertes serdo armazenados em locais a aprovar pelo Dono de Obra.

Nos silos de inertes sera garantida a drenagem, a fim de evitar flutuagGes sensiveis no teor de humidade

dos mesmos.

Os silos de inertes devem permitir o seu facil esvaziamento a fim de poderem ser limpos quando julgado

conveniente.

O armazenamento de inertes de natureza diferente embora pertencentes a mesma classe granulométrica

devera ser feito em locais separados, a fim de evitar a sua mistura.

A mistura de inertes de diferentes proveniéncias e/ou naturezas, no fabrico do betdo, fica dependente da

autorizagdo expressa da Fiscalizacdo, s6 sendo permitida a titulo excecional.

2.6.2.3 Agua

As caracteristicas fisicas e quimicas da agua de amassadura devem obedecer rigorosamente ao prescrito
na NP-EN206-1 bem como as normas portuguesas (NP) e Especificacdes publicadas pelo LNEC sobre
a matéria.

O Empreiteiro devera dotar, se necessario, a instalacdo de abastecimento de 4gua com o equipamento
capaz de garantir a sua qualidade para a confe¢céo do betéo, do ponto de vista fisico e quimico, segundo

0s parametros e exigéncia regulamentares.

A 4gua potavel das redes de abastecimento publico, desde que devidamente testada e em conformidade
com as normas e regulamentos aplicaveis, podera ser considerada como adequada para o fabrico do
bet&o.

2.6.2.4 Adjuvantes

O emprego de adjuvantes de qualquer natureza e fim, endurecedor, acelerador ou retardador de presa,
plastificante, ou as substancias a misturar na 4gua de amassadura com fins determinados e previstos na

NP-EN206-1, sera objeto de estudo criterioso e aplicacédo cuidada.
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O Empreiteiro devera submeter a aprovacao da Fiscalizagdo, os tipos de adjuvantes que pretenda usar,
assim como apresentara as especificacdes do fornecedor sob as quais se regera a aplicacdo dos

produtos.

O Empreiteiro devera possuir em estaleiro as quantidades de adjuvantes suficientes para a realizagao
dos trabalhos. Nao serdo permitidas misturas de adjuvantes de diferentes marcas, embora da mesma

natureza.

O Empreiteiro tera em conta que ao usar um tipo e marca de adjuvantes na realizacdo de um dado
trabalho nao lhe sera permitido o uso de outro de marca diferente para o prosseguimento do mesmo

trabalho, caso o primeiro venha a faltar.

A gquantidade total de adjuvantes na composi¢do do betdo ndo deve exceder 50 g/kg de cimento e ndo
convém que seja inferior a 2 g/lkg de cimento. S&o permitidas quantidades menores de adjuvantes se

forem dispersas na 4gua de amassadura.

A quantidade de adjuvantes liquidos deve ser considerada no célculo da razédo agua/cimento, sempre que

exceda 3 I/m3 de bet&o.

2.6.2.5 Adicdes

A adicdo de materiais inorganicos ao betdo, na amassadura, para melhorar certas propriedades ou

adquirir propriedades especiais, pode ser de dois tipos:

a) tipo | (adicdo quase inerte)

b) tipo 1l (adicdo hidraulica latente)

As adi¢gbes sO se podem utilizar em quantidades tais que ndo afetem a durabilidade do betdo e néo

provoquem corrosao das armaduras.

Devera seguir-se a regulamentagdo em vigor, nomeadamente a NP-EN206-1.

2.6.3 Temperatura do betéo

A ndo ser que se tomem medidas especiais, a temperatura do betéo fresco ndo deve exceder 30° C, nem

ser inferior a 5° C, durante o tempo que decorre entre a amassadura e a colocacéo em obra.
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2.6.4 Ensaios

O Empreiteiro obriga-se a realizar os ensaios de rececéo e os tendentes a avaliagdo da qualidade dos

componentes do betéo atras referenciados.

Apenas poderdo ser aplicados em obra os materiais aprovados pelo Dono de Obra, devendo ser
removidos do Estaleiro a expensas do Empreiteiro os que tenham sido rejeitados, bem como os materiais

que, por qualquer razao, se tenham deteriorado.

No decorrer da obra, o Empreiteiro facultara ao Dono de Obra a colheita de amostras de cada uma das
classes de inertes, assim como de cada um dos ligantes para verificacdo de qualidade e estado desses
materiais e facilitara, em qualquer altura, a realizacdo dos ensaios que o Dono de Obra entender

necessarios, para determinar o rigor dos respetivos sistemas de pesagem.

2.6.5 Composicao dos betbes

A composicdo dos betdes deve ser estabelecida de modo a que estes satisfagam as caracteristicas que
a sua utlizacdo impbe e tendo em conta os componentes, as condi¢cdes de fabrico, transportes,

compactacéo e cura.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar ao Dono de Obra um estudo rigoroso da composi¢ao dos betdes, o
qual sera elaborado tomando como base as prescricdes da NP-EN206-1, de outras hormas portuguesas

(NP) e as Especificagbes do LNEC, aplicaveis.

O estudo da composicdo dos betbes deve ter igualmente em conta o referido no REBAP, nas partes
aplicaveis, sendo de prever desde ja diferentes composi¢Ges granulométricas de modo a satisfazer os

elementos de projeto.

O Empreiteiro devera indicar nos seus estudos as composi¢fes mais adequadas para a execucéo dos
diversos trabalhos que compdem o projeto face aos equipamentos a que tera de recorrer para a sua

realizacao.

Os estudos, que serdo comprovados pela realizacdo de ensaios, deverdo ser submetidos a aprovacao
da Fiscalizacdo em tempo Util, ou seja, com a antecedéncia que garanta o cumprimento do plano de

trabalhos.

O Dono de Obra reserva-se o direito de obrigar o Empreiteiro ao fabrico de betdes especiais e sua
colocacédo em obra sempre que exigida pelo projeto, podendo eventualmente ser-lhe fornecido o estudo

da composicéo do betdo ou betbes especiais.
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O Empreiteiro obriga-se a emissao de um "boletim de controlo do processo de fabrico e das propriedades

do bet&o”, de acordo com o especificado na NP-EN206-1, a entregar ao Dono de Obra, para cada betéo

em fabrico.

A aprovacéao por parte da Fiscaliza¢éo dos estudos de composi¢éo de betdes realizados pelo Empreiteiro,
nao o iliba da responsabilidade de assegurar o tipo e as caracteristicas do betdo exigidos.

2.6.6 Requisitos de durabilidade

Para produzir um betéo duravel, devem ser considerados os seguintes fatores:

a) escolha dos constituintes adequados que ndo contenham elementos capazes de afetar a
durabilidade do betéo e provocar a corrosdo das armaduras;

b) escolha de uma composicao tal que o betéo:

e satisfaca todos os critérios de comportamento estabelecidos para o betdo fresco e
endurecido de acordo com a NP-EN206-1 e especificagées do LNEC;

e possa ser colocado e compactado de modo a formar um revestimento denso das
armaduras, de acordo com a NP-EN206-1 e especificagbes do LNEC;

e suporte a¢les internas;

e suporte acbes externas.

c) ataques mecanicos.

d) amassadura, colocacdo e compactacdo do betdo fresco de modo a que os constituintes do
bet&o estejam distribuidos uniformemente na massa, sem segregacao, e o betdo adquira uma
estrutura fechada.

e) cura do betdo de modo que a zona superficial adquira as propriedades que se esperam da

composicéo.

Todos os fatores referidos devem ser controlados e verificados por um controlo da producéo.

O betdo sera classificado em classes de exposi¢do, de acordo com as condicdes ambientais (a¢cbes
gquimicas e fisicas) a que estara sujeito. Estas classes de exposi¢édo relacionadas com as condi¢des

ambientais sé@o as descritas no ponto 4.1 da NP-EN206-1.
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Os requisitos de durabilidade relacionados com as condi¢des ambientais deverdo satisfazer os valores
limites para a composicao e propriedades do betdo simples, armado ou pré-esforgado indicados na NP-
ENZ206-1 e nas especificaces LNEC E464-2007, E465-2007 e E477-2007.

2.6.7 Fabrico dos betbes

O fabrico dos betbdes deve ser efetuado respeitando a composigcéo estabelecida e que consta do “boletim
de controle do processo de fabrico”, devendo ser utilizadas as técnicas e os equipamentos adequados a
obtencéo dos betbes pretendidos, obedecendo ao descrito na NP-EN206-1, nas especificagées do LNEC

e nestas ET.

Os componentes dos bet6es serdo doseados em peso (permitem-se outros métodos se se puderem obter
as precisdes exigidas no doseamento) sendo seguidas as regras prescritas na NP-EN206-1 e nas

especificacdes do LNEC.
A agua pode ser doseada em peso ou em volume.

As dosagens em peso dos adjuvantes, quando utilizados, serdo estabelecidas de acordo com as

indicac@es dos fabricantes e aplicadas apds a autorizagdo da Fiscalizacao.

O doseamento dos materiais constituintes do betdo devera ser feito com a precisao indicada no quadro

seguinte:

Material constituinte Preciséo

Cimento +/- 3% da quantidade requerida
Agua +/- 3% da quantidade requerida
Inertes +/- 3% da quantidade requerida
Adicdes +/- 3% da quantidade requerida
Adjuvantes +/- 5% da quantidade requerida
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O sistema de medida de cada central de fabrico de betdo sera aferido antes de se iniciar o fabrico do

betdo e sempre que o Dono de Obra o julgue necessario.

Antes do inicio do fabrico dos betdes deve ser avaliada a humidade dos inertes, a fim de ser retificada ou
corrigida a dosagem de agua a usar no fabrico, conforme prevista nos estudos e que consta no boletim

de controlo do processo de fabrico.

A avaliacdo do teor de agua nos inertes sera regulada pelo descrito na NP-EN206-1 e pelas

Especificac6es do LNEC sobre esta matéria.

O tempo de amassadura ndo deve ser inferior ao especificado nas normas portuguesas (NP), devendo a
amassadura continuar até se atingir homogeneidade de cor e consisténcia. O betdo deve ser
descarregado da central de fabrico para uma plataforma ou recetaculo, limpa e estanque. Todo o

conteldo da central devera ser descarregado, antes de se iniciar a carga para nova amassadura.

Fabricar-se-4 apenas o betdo necessério para uso imediato devendo ser colocado ato continuo em obra.

As centrais de fabrico de betdo devem ser capazes de conseguir uma distribuicdo uniforme dos materiais
constituintes do betdo e uma trabalhabilidade uniforme num determinado tempo de mistura, de acordo

com a sua capacidade.

As centrais de fabrico de betdo serdo rigorosamente limpas sempre que se inicia o fabrico de um betédo

distinto de outro anteriormente fabricado.

Os camibes betoneira que venham a ser utilizados devem estar equipados de modo que o betédo entregue
esteja homogeneamente amassado. Devem ainda estar dotados com equipamento de introducédo de

agua e de adjuvantes para o caso destes virem a ser adicionados no local da obra.

O Empreiteiro devera prever na instalagdo de fabrico de betao dispositivos para a colheita de amostras

de betdo e dos seus componentes.

2.6.8 Betonagem, cura, descofragem

Antes de se iniciarem as operacdes de betonagem, devem ser feitas inspe¢des pelo menos sobre os

seguintes aspetos:

e geometria da cofragem, posicionamento das armaduras e do sistema;
e remocao de poeira, serradura, neve, gelo e restos de arame de ligacGes das cofragens ou das

camadas anteriores de betao;
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e tratamento das superficies de betédo endurecido das juntas de betonagem;

¢ molhagem das cofragens ou das camadas anteriores de betéo;

e estabilidade das cofragens;

e janelas de visita;

¢ estanquidade das cofragens para evitar a saida da pasta de cimento;

e preparacao da superficie das cofragens;

e limpeza das armaduras de depoésitos superficiais que prejudiquem a aderéncia (6leo, gelo,
pinturas, etc.)

o fixacOes (localizagdo, estabilidade, limpeza)

A betonagem, a cura e a descofragem deverdo obedecer as normas estabelecidas na NP-EN206-1 e no

REBAP, e em geral ao indicado nestas ET.

Salvo a utilizacdo de adjuvantes apropriados, o intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibracdo
do betdo ndo podera exceder uma hora no tempo quente (temperatura ambiente superior a 25°C) e duas
horas no tempo frio (temperatura ambiente entre 1°C e 15°C) podendo ainda estas tolerancias ser

diminuidas quando as circunstancias o aconselharem.

Ser4 rejeitado todo o betdo que apresentar comec¢o de presa antes da moldagem ou aquele em que se

tenha produzido segregacéo dos materiais.
Durante a betonagem, o betéo sera totalmente compactado por vibragdo mecénica interna.

Os vibradores terdo de ser aprovados pela Fiscalizacdo, devendo a vibracdo ser feita introduzindo e
retirando lentamente o aparelho em posicao vertical e com cuidados especiais junto de armaduras, cantos
e angulos das cofragens. A intensidade de vibragdo serd suficiente para produzir na massa um

abaixamento de 2,5 cm num raio de 50 cm em relagdo ao aparelho.

A duracdo da vibragcédo dependerd da composicéo e da consisténcia do betéo, devendo ser suficiente para
garantir uma perfeita compactagdo do mesmo, ndo podendo, no entanto, ser excessiva, pois dard nesse

caso origem a segregacao dos materiais.

O Empreiteiro dispora do numero de vibradores necessarios para garantir a compactagado do material

durante um espaco de tempo que nunca sera superior a quinze minutos apos a descarga.

A aplicacao dos vibradores devera ser feita em pontos uniformemente distribuidos na superficie a betonar,

de modo que a sua acdo se exerca regularmente sobre toda a massa.
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A vibracdo ndo podera ser feita tdo proxima da frente da betonagem que dé origem ao deslizamento da
massa descarregada, nem sobre as armaduras em sectores ou camadas de betdo que ja tenham

ultrapassado o estado plastico, por endurecimento.

O betéo devera ser colocado em camadas horizontais com altura/espessura néo superior a 30 cm e cada
camada sera colocada e compactada antes que a precedente tenha comecado a fazer presa, para impedir

a formacéao de juntas ou superficies de separacdo no betéo.

Quando se tenha de interromper a betonagem temporariamente, proceder-se-a, antes do endurecimento
do betéo, a limpeza ndo s6 do massame formado sobre a superficie exterior, mas também de quaisquer

substancias estranhas, para que fique exposta uma superficie viva de betonagem.

Quando houver juntas a vista estas seréo sujeitas a acabamento cuidadoso.

As depressdes e os vazios serdo limpos de betéo solto, lavados e cheios com argamassa de cimento e
areia ao traco 1:2, que depois de ter feito presa seré polida com pedra “carborundum” para assim se obter
a mesma cor do material circundante.

A betonagem de pecas de beté@o cujas superficies se destinem a ficar a vista sera feita com especiais
cuidados, tendo em atencao a vibracdo que devera ser feita de modo a evitar chochos, cavidades, etc.,
cujo preenchimento ndo se admitira apds a betonagem. Especial atencdo deve igualmente ser dada a
gquantidade de 4gua na argamassa de modo a obter-se boa compacidade, mas evitando escorrimentos,

através da cofragem, dos elementos mais finos.

O método de cura deve ser definido antes do inicio dos trabalhos.

Os métodos de cura a utilizar separadamente ou combinados sdo os seguintes:

e manutencao da cofragem no lugar;
e cobertura com filme plastico;

e colocacdo de coberturas humidas;
e aspersdo com agua;

e aplicacdo de compostos de cura gue formem membrana protetora.

A duracéo da cura dependera do tempo necessario para se obter uma certa impermeabilidade da zona

superficial do betéo.

Os tempos de cura devem ser determinados por um dos seguintes critérios:

e maturidade, baseada no grau de hidratagédo do cimento e das condicdes ambientais;
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e exigéncias locais;
e tempos minimos de cura indicados no ponto 7.2. da NP-EN206-1 e na NP ENV 13670-1

As cofragens podem ser retiradas quando for alcancada uma resisténcia adequada, relativamente a
capacidade de carga e as deformacg@es da estrutura, ou quando a cofragem ja nao é necessaria para a

cura.

2.6.9 Ensaios para betdo

Serdo executados por conta do Adjudicatério todos os ensaios considerados necessarios para o controlo
da composicao, qualidade e resisténcia do betdo, em conformidade com as normas regulamentares em

vigor e com as respetivas especificaces do LNEC.

Os ensaios de comprovacao das caracteristicas do betdo, serdo efetuados de acordo com as normas e

especificacbes LNEC.

Os provetes deverdo ser executados de acordo com as normas e especificacbes LNEC e com as
instrucdes da Fiscalizacdo, em moldes metalicos ou de plastico, e as suas faces terdo de apresentar-se

perfeitamente desempenadas. O Empreiteiro devera dispor de moldes em nimero suficiente.

Deverd ser feito, por cada série de provetes, um registo desses provetes, do qual constem, pelo menos,

0s seguintes elementos:

a) Numero de provete;

b) Data de fabrico;

c¢) Modo de fabrico;

d) Modo de conservacao;

e) Moldes;

f)  Data de ensaio;

g) Classe do betéo;

h) Marca de cimento;

i) Dosagem;

j)  Composicdo granulométrica;

k) Natureza da dgua de amassadura;
[)  Tipo e dosagem dos adjuvantes;
m) Consisténcia do betéo;

n) Local de emprego do betdo de onde foi retirada a massa de execuc¢éo do provete;

0) Resisténcia obtida no ensaio;
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p) Média das resisténcias dos provetes que formam o conjunto de ensaio;
g) Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de crescimento de
resisténcia que foi estipulada pelo laboratério oficial escolhido nos ensaios preliminares, tendo

em conta o betdo aprovado ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes relaces:

Idade - dias 3 7 14 28 90 360

Resisténcia em relacdo aos 28 dias (%) 40 65 85 100 120 135

r)  Peso do provete;

s) Observagoes.

Os provetes deverdo dar entrada no laboratério oficial de ensaios acompanhados de oficios-guia da
Fiscalizagdo que o Empreiteiro deverd solicitar por escrito, com as indica¢cdes de fabrico, com a

antecedéncia necessaria para que 0s ensaios se realizem nas datas previstas.

2.6.10Verificacdo de fabrico

Sera exercida uma rigorosa Fiscaliza¢do sobre o fabrico, colocagdo em obra e caracteristicas do betdo a

utilizar. O Empreiteiro compromete-se a facilitar a acao da Fiscaliza¢do sob todos os pontos de vista.

Poderé ser inclusivamente estabelecido um sistema de fichas, folhas ou verbetes, além do estipulado
anteriormente a que o Empreiteiro é obrigado a dar cumprimento, durante os periodos de betonagem.

Devera ser exercida uma especial vigilancia sobre os provetes de ensaios nas seguintes condi¢des:

a) Ensaios preliminares a realizar antes de se iniciar a obra de betdo, destinados a determinar
as dosagens apropriadas para alcancar as condi¢des exigidas com 0s materiais a empregar
na obra;

b) Ensaios normais a realizar durante a betonagem e destinados a comprovar se o betédo
fabricado, compactado e conservado segundo as normas que se indicam, satisfaz as

condicBes exigidas.

2.6.11Ensaios preliminares de resisténcia

Os ensaios preliminares de resisténcia realizar-se-ao com antecedéncia suficiente para que os resultados

aos 7 e aos 28 dias sejam conhecidos antes de se iniciar a betonagem.
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2.6.11.1 Preparacédo de provetes

A recolha de amostras de materiais para os provetes far-se-4 na presenca do Empreiteiro e da
Fiscalizagdo, tendo em consideragdo que as mesmas s6 terdo interesse desde que sejam representativas

dos materiais que se pretendem utilizar na obra.

Para os ensaios preliminares serdo amassadas duas misturas. De cada uma serdo fabricados seis
provetes para 0 ensaio de resisténcia. Dos seis provetes de cada mistura destinados a ensaios de

resisténcia, serdo utilizados trés para ensaios aos 7 dias e trés para ensaios aos 28 dias.

Os provetes serdo marcados na face superior com as designagfes necessérias gravadas para

conveniente identificagc&o.

Os provetes serdo conservados até a consolidagdo em ambiente saturado de humidade ou com o minimo

de 90% de humidade relativa.

Serdo depois colocados dentro de agua ou cobertos por uma camada de 10 cm de areia humida durante
5 dias, ap6s o que se deixardo em contacto com o ar a uma temperatura ambiente que devera situar-se
em 20°C + 2°C.

A desmoldagem pode fazer-se 24 horas depois da fabricagdo com o cuidado necessério para nao alterar

0S provetes.

Com o cimento a utilizar far-se-d40 os ensaios de resisténcia de acordo com as normas existentes. Os

ensaios preliminares serdo realizados em laboratério bem equipado e aprovado pela Fiscalizagdo.

2.6.11.2 Analise dos resultados dos ensaios

A resisténcia média dos seis provetes sera igual ou superior ao valor indicado na seguinte tabela:
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Classe de betéo Resisténcia média exigida
nos ensaios preliminares
REBAP NP-EN206-1

B 20 C 16/20 24 MPa
B 25 C 20/25 28 MPa
B 30 C 25/30 33 MPa
B35 C 30/37 38 MPa
B40 C 35/45 43 MPa
B45 C 40/50 48 MPa
B50 C 50/60 53 MPa

Quando os resultados obtidos ao fim de 7 dias forem satisfatorios, ndo havera necessidade de realizar os

ensaios preliminares aos 28 dias.

2.6.12Ensaios normais de resisténcia

2.6.12.1 Quantidade de amostras para ensaios aos 7 dias

Durante os dois primeiros dias de betonagem em cada frente de obra e para cada composi¢do de betdo

utilizado, preparar-se-do duas séries de provetes destinados ao ensaio aos 7 dias de resisténcia a

compressao.

No caso de betdo pronto ou betdo pré-fabricado em instalacdo propria fixa, estas amostras serédo

recolhidas nos dois primeiros dias em que se recebe cada composi¢céo de betdo, ndo sendo necessério

efetuar mais recolhas em outras frentes de obra em que se empreguem os mesmos betdes.

2.6.12.2 Quantidade de amostras para ensaios aos 28 dias

Em funcao das quantidades de betdo que se indicam, fabricar-se-ao, durante o periodo da betonagem e

para cada composi¢céo de betdo utilizado, duas séries de provetes, uma para ensaio aos 28 dias e outra

de reserva. Cada série sera constituida por trés provetes para ensaios de resisténcia.

Serao recolhidas séries de provetes por cada 50 m3 de betdo e por cada dia de trabalho.
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2.6.12.3 Amostras para descofragem

Quando a Fiscalizagdo o determinar, serao também recolhidos provetes para determinagéo do tempo de

descofragem.
2.6.12.4 Recolha e tratamento das amostras

O betdo para os trés provetes de cada série de ensaios de resisténcia sera recolhido de 3 misturas
diferentes. O material serd retirado de misturas com intervalo minimo de 5 dias entre cada 2 recolhas,
desde que a quantidade de cada mistura ou o volume da betonagem néo justifiquem intervalos menores.
No caso de betdo pronto sera suficiente que os provetes sejam recolhidos de diferentes encomendas. Os
provetes de reserva serdo constituidos por material recolhido na mesma altura de cada provete para

ensaios normais.

O local da recolha de amostras sera o que for indicado pela Fiscalizag&o, devendo situar-se de preferéncia

préximo do local de descarga do betédo para betonagem.

So sera permitida a recolha de amostras na misturadora ou tremonha quando os métodos e distancias
de transporte ndo sejam suscetiveis de alterar as caracteristicas do betdo fabricado. Quando se utiliza o

betdo pronto as amostras serdo recolhidas junto da obra.

As dimensoes, fabrico, marcagdo, moldes, conservacdo, desmoldagem e ensaios de provetes, serdo

executados de acordo com o que foi dito para ensaios preliminares.
Os provetes serdo, depois de fabricados, colocados em armazém adequado a respetiva conservacgao.

Quando o armazém se encontre proximo da instalacdo de fabrico, proceder-se-a a armazenagem dos
provetes imediatamente apds o seu fabrico. No caso contrario, sera necessario aguardar a sua presa e
endurecimento o que corresponde a um periodo de 10 a 24 horas. Neste intervalo de tempo ficardo os
mesmos protegidos da agdo do sol e do mau tempo e para 0 seu transporte sera conveniente a sua

colocacgéo sobre uma camada branda de amortecimento.

As amostras de reserva serao conservadas para, no caso de qualquer das enviadas para o laboratério
nao satisfazer alguma das condi¢cdes exigidas para os ensaios a 28 dias, se enviar imediatamente a

correspondente que se encontra em armazém.

Os provetes para a determinacdo do tempo de descofragem serdo mantidos em condi¢des idénticas as
da estrutura que representam, sendo enviados para o laboratério na altura em que a Fiscalizagdo o

indicar.
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Estes provetes poderao ser enviados nos moldes ou ja desmoldados, cuidadosamente embalados com
serradura humida ou equivalente, sendo da maior importancia que os rétulos respetivos, além do
remetente e da obra a que correspondem, contenham todas as indicagfes necessarias bem explicitas

para evitar a ocorréncia de erros na interpretagcéo dos resultados.

2.6.12.5 Analise dos resultados

Os ensaios de compresséao realizados aos 28 dias deverdao demonstrar que se cumprem as condicfes
que correspondem a cada classe de resisténcia tanto para os valores médios em cada série, como para

cada provete individualmente.

Resisténcia média de uma série

a) A partir de valores de rotura para cada um dos 3 provetes de cada série, obtém-se o valor médio da
mesma.

b) Quando o nimero de séries ensaiadas é inferior a 5, a resisténcia média em cada uma delas ndo pode
ser inferior ao valor que corresponde a classe especificada.

¢) Quando o numero de séries estiver compreendido entre 11 e 20 inclusive, admite-se que os valores

médios de uma série entre as Ultimas 10, sejam inferiores a resisténcia nominal da classe especificada.

Resisténcia de cada provete isolado

A resisténcia de cada provete isolado ndo podera ser inferior a 80% da resisténcia nominal do betdo.

Valor caracteristico da tensao de rotura

Uma vez patentes, por cada classe de betéo e instalacdo de betonagem, os resultados dos primeiros 30
provetes dos ensaios normais realizados aos 28 dias, devera ser elaborada uma rede de probabilidades
para definicdo do quantilho de 5%, isto &, a resisténcia que é atingida com a probabilidade de 95%, e que
deve ser igual ou maior do que o valor indicado pela classe. Esse valor serd sempre calculado para cada
classe de betdo de cada instalacdo de betonagem no final da obra. Dispensa-se o calculo quando o

namero de provetes ensaiados for inferior a 10.

885.PE.GR.ET_RO1
Pagina 41/131



EDGAR CARDOSO

REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

2.6.12.6 Conclusdes e medidas a tomar em func&o dos resultados

Quando os resultados obtidos ndo sejam satisfatorios, far-se-80 novos ensaios com 0s provetes

correspondentes, para cada série.

Quando o primeiro ensaio tenha sido realizado aos 28 dias, a resisténcia obtida para o novo ensaio sera
reduzida de 0,5 % por cada dia em que a idade do novo provete exceda os 28 dias. Este novo ensaio, no
caso de confirmar os resultados do primeiro, servira de base para a Fiscalizacéo definir as medidas a
tomar, depois de efetuada uma inspecdo com o Empreiteiro as seccfes betonadas. Normalmente serdo
colhidos, por conta do Empreiteiro, novos provetes na parte da obra executada com esse mesmo betéo,

que logo seréo ensaiados segundo as disposi¢des anteriores.

Serdo tomadas as medidas necessarias para melhorar a qualidade do betdo com que se efetuardo novos

ensaios, antes de se continuar a betonagem.

A Fiscalizagdo podera tomar medidas idénticas quando, a partir de resultados dos ensaios a 7 dias
executados sobre provetes fabricados nos primeiros 3 dias o coeficiente de endurecimento ndo satisfaca
o0 valor indicado no Art® 15° do REBAP.

Quando os resultados obtidos em 10 séries consecutivas, ultrapassem as condi¢des exigidas, a
Fiscalizagdo podera autorizar a diminuigdo do teor de cimento que, no entanto, ndo podera ser inferior ao
minimo indicado no anexo F da NP-EN-206-1.

2.6.12.7 Ensaios sobre amostras recolhidas na estrutura executada

Quando haja duvidas sobre a qualidade do betdo da estrutura ja executada, podera a Fiscalizacao exigir
a realizacdo de ensaios na estrutura ja terminada, assinalando os locais de onde serdo retiradas as
amostras. Esta operacao tera de ser feita tendo em conta a capacidade de suporte da estrutura que terd

de ser posteriormente reconstituida na totalidade.

Os provetes poderdo ter dimensdes diferentes das indicadas para os ensaios correntes, fazendo-se as
necessarias corre¢des segundo regras estabelecidas a partir dos resultados dos ensaios. Serdo também

feitas correcdes referentes a idade dos provetes.

De cada local da estrutura em que haja necessidade de se apreciarem os resultados de ensaios, serao

retirados 3 provetes, sempre que tal seja possivel.
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Estes ensaios serdo efetuados no Laboratério Nacional de Engenharia Civil ou noutro que for acordado

entre a Fiscalizagdo e o Empreiteiro.

No caso da média das resisténcias corrigidas ser inferior a 90% do valor nominal da classe, serd demolida
a parte da obra executada com esse betéo e até a zona em que se possuem resultados de ensaios que
sejam de aceitar.

As despesas provenientes das demolicbes a executar de acordo com o estipulado neste artigo, e as
correspondentes reconstrucdes, serdo integralmente suportadas pelo Empreiteiro, ndo podendo, por esse
motivo, haver alteragc&o no prazo da construgao.

2.6.13Verificacdo dos betdes em obra

A Fiscalizagdo poderd em qualquer altura proceder a determina¢éo das caracteristicas do betdo de
qualquer parte da obra por meio de métodos nédo destrutivos, mesmo que os resultados dos ensaios dos
provetes referentes a essa zona tenham sido favoraveis. No caso do resultado desta nova verificagdo ser
duvidosa, proceder-se-a de acordo com o estipulado nos pontos anteriores, colhendo-se provetes para

ensaios destrutivos.

2.6.14Verificagdo do teor em ar do betdo fresco

Se no fabrico forem utilizados plastificantes para a formacéo de bolhas de ar fechadas, sera obrigatério o
controlo do conteudo de ar. A frequéncia de amostragem devera ser pelo menos de uma vez por dia ou

de uma vez por 150 m?2 de betéo, tomando-se a frequéncia maior.

Admite-se a conformidade se os teores de ar individuais das amostras forem superiores ao valor
especificado, mas ndo mais de 3%, a ndo ser que se acorde de outro modo.

2.6.15Juntas de Betonagem

Nos elementos onde o betdo ndo possa ser colocado continuamente devem ser criadas juntas de

betonagem conforme indicado nos elementos de projeto ou nos locais aprovados pelo Dono de Obra.

As juntas horizontais de betonagem em estruturas de betdo, serdo executadas como se segue:
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a) Antes da colocagdo de uma nova camada sobre o betdo que ainda nédo iniciou o
endurecimento, isto é, depois de um curto intervalo, devera aplicar-se uma ligeira camada de
calda de cimento, sobre toda a superficie.

b) Antes da colocacdo de qualgquer camada de betdo sobre betdo endurecido, as cofragens
devem ser reajustadas e a superficie do betédo deve ser picada para remocéao de leitadas de
cimento e particulas de betdo mal aderentes.

c) A superficie sera entdo completamente limpa e regada com agua até a saturacao. Sobre a
superficie limpa e rugosa aplicar-se-a4 uma camada fina de betdo com uma dosagem mais rica

gue devera ser submetida a uma vibragao excecionalmente cuidada.

As juntas verticais de betonagem serdo executadas como as juntas horizontais e ndo serdo aprovadas
em estruturas com menos de 10 m de comprimento ou largura. Se os elementos tiverem dimensao
superior, poderdo ser betonadas por tro¢cos separados por juntas de contracdo a autorizar pela

Fiscalizagdo, exceto quando dos desenhos constar determinagdo em contrario.

As juntas de contracdo dever&o possuir largura suficiente para garantir a amarracdo das armaduras, com

um minimo de 0,80 m.

O periodo que devera decorrer antes da betonagem das juntas de contracéo devera ser aprovado pelo
Dono de Obra.

Outros métodos alternativos de construgdo de paredes de grande comprimento deveréo ser submetidos

a aprovacao da Fiscalizacao.

O Dono de Obra podera determinar a aplicacdo de resinas "EPOXI" quando o entender necessario para

garantir a aderéncia.

A forma, a posicao e a preparacao das juntas seguirdo as disposi¢cdes da regulamentagcdo em vigor, as
condicBes estabelecidas nos paragrafos seguintes e as eventualmente estabelecidas nos elementos de

projeto.

A forma, posicéo e preparacdo das juntas ser&o objeto de aprovacgéo da Fiscalizacao.
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2.6.16Critérios de Medicao

Critério de Medicdo - Todos os volumes de betdo a considerar para efeito de pagamento serdo os

volumes tedricos medidos sobre o respetivo projeto de execugéo.

Unidade de Medicédo - A medicdo do presente artigo é feita por metro ciibico (m3).

Preco Unitario — A medicdo do presente artigo compreende todos os trabalhos e fornecimentos
necessarios a correta e integral satisfacdo do artigo, nomeadamente todos os encargos inerentes ao

fabrico, transporte e colocacao dos quais se destacam:

0s estudos de composicdo realcando nomeadamente 0 seu comportamento evolutivo de

resisténcia e comportamentos a retracao e impermeabilidade;

¢ 0 fornecimento, que pode resultar de producéo prépria na obra ou ser adquirido no exterior
guando se trate de betéo pronto;

e 0 transporte, a elevacdo, que pode recorrer a utilizacdo de grua e balde ou bombas de
betonagem;

e acompactacdo, normalmente efetuada com vibradores;

e acura, que exige a rega ou a aplicacdo de outros produtos de cura em todas as superficies
possiveis, particularmente as expostas ao ar;

e todos os trabalhos complementares como sejam, o fornecimento, a execugéo e tratamento de
juntas de betonagem, de contracéo, de dilatagdo com ou sem estanquicidade, de acordo com os
desenhos de projeto ou com as definicdes posteriores do dono da obra;

e a regularizacdo e acabamento das superficies ndo cofradas, bem como o fornecimento e a
aplicacéo de produtos endurecedores de superficie ou outros quando especificado no projeto;

¢ a lavagem das pegas localizadas a niveis inferiores durante a sequéncia das betonagens de

modo a evitar que escorréncias de goma de cimento as suje.

2.7 BETOES PROJETADOS

2.7.1 DisposicOes gerais

No presente capitulo serdo definidas as caracteristicas e operagdes de colocacao e de controlo de betéo

projetado.
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2.7.2 Normas e Regulamentos

Os materiais e a execugédo dos trabalhos devem obedecer a presente especificacdo e a regulamentagdo

oficial em vigor, nacional ou europeia, nomeadamente:

e NP EN 206-1 e Especificagdo LNEC E464

e NP EN 14487-1: Betéo projectado. Parte 1: Definicfes, especificaces e conformidade.

o NP EN 14487-2: Betdo projectado. Parte 2: Execugéo.

o NP EN 14488-1: Ensaios de betdo projectado. Parte 1: Amostragem do betéo fresco e endurecido

e NP EN 14488-2: Ensaios de betdo projectado. Parte 2: Resisténcia a compressao do betédo
projectado jovem.

o NP EN 14488-3: Ensaios do betédo projectado. Parte 3: Resisténcia a flexdo (méxima, Ultima e
residual) de vigas refor¢cadas com fibras.

e NP EN 14488-4: Ensaios do betdo projectado. Parte 4: Resisténcia de aderéncia em carotes a
traccdo simples.

o NP EN 14488-5: Ensaios do betdo projectado. Parte 5: Determinacdo da capacidade de absorcao
de energia de provetes de lajes refor¢cadas com fibras.

e NP EN 14488-6: Ensaios do betado projectado. Parte 6: Espessura de betdo sobre um substrato.

e NP EN 14488-7: Ensaios do beté@o projectado. Parte 7: Dosagem de fibras no betdo reforcado
com fibras.

e NP EN 14845-1: Métodos de ensaio de fibras no betéo. Parte 1: Betbes de referéncia.

o NP EN 14845-2: Métodos de ensaio de fibras no betéo. Parte 2: Influéncia sobre a resisténcia.

e NP EN 14889-1: Fibras para betdo. Parte 1: Fibras de aco. Definicbes, especificacbes e
conformidade.

o NP EN 14889-2: Fibras para betdo. Parte 2: Fibras poliméricas. Definicdes, especificacbes e
conformidade.

e subsequentes aditamentos, altera¢cfes ou revisdes.

2.7.3 Composicéao e Fabrico
O betéo projetado € constituido por cimento, areia, gravilha, 4&gua e um aditivo acelerador de presa.
O betéo projetado sera estudado pelo Empreiteiro na fase inicial da obra, que definird a sua composicéao

apos estudos experimentais que permitirdo atingir a trabalhabilidade adequada ao equipamento de

projecdo do betdo e uma resisténcia a compressao com o valor a seguir definido.
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O betéo projetado devera ter uma dosagem de cimento entre 350 kg e 450 kg de cimento por m? de betdo
e inertes de dimensao ndo superior a 10 mm. A sua resisténcia a compresséo aos 28 dias nunca sera

inferior a 50 MPa, correspondendo a uma classe de resisténcia minima C 50/60.

Qualquer composicéo s6 sera aprovada apos a realizacéo de ensaios de projecdo em local a indicar pela
Fiscalizacéo.

Os inertes, 0 cimento, a agua e os aditivos serdo pesados na mesma instalacao que devera ser calibrada
antes do inicio dos trabalhos e de cada vez que a Fiscalizacdo o considere necessario, a expensas do

Empreiteiro. O erro maximo ndo excedera 1% para a agua, cimento e aditivos e 3% para os inertes.

Os equipamentos de pesagem, mistura e projecao devem ser mantidos operacionais de forma a poderem
trabalhar imediatamente, devendo haver liga¢des telefonicas ou via radio entre as betoneiras e o local de

projecdo do betéo.

Os materiais devem ser cuidadosamente misturados de acordo com as instru¢ées do fabricante.

Dever-se-a dar atencdo especial ao teor em humidade dos inertes, que ndo devera exceder 3 a 6%.
Dever4 ser utilizada uma relagdo agua/ cimento entre 0,35 e 0.50, devendo ser realizado para o efeito um

controle de utilizagdo de &gua o0 mais preciso possivel, de modo a que aquela relagcao seja mantida.

Devera ser empregue material rolado com a forma esférica ou material britado com a forma cuibica, isto
€, com coeficiente de forma aproximadamente igual a 1 ou a 0,37, respetivamente. Sera rejeitado todo o

material britado com coeficiente de forma inferior a 0,25.

Os inertes a utilizar deverdo ter granulometria continua, devendo o Empreiteiro propor o fuso
granulométrico a adotar em fungdo do equipamento que pretende utilizar e por forma a atingir as

resisténcias especificadas.

No estudo dos inertes a empregar considerar-se-a que inertes mais finos poderéo ocasionar 0 aumento
da fendilhag&o por retragéo; ao contrario, a utilizacdo de inertes mais grossos € também inconveniente
devido ao aumento da percentagem de material perdido. No entanto, a percentagem de finos (material

passado no peneiro n.° 200) incluindo o cimento, serd sempre superior a 17%.

A agua devera ser limpa e obedecer as especificacbes para a agua de amassadura.

Poderdo ser usados aceleradores ou retardadores de presa, introdutores de ar, bem como produtos
destinados a reduzir a percentagem de perdas como asbesto, fibras ou argilas. A introducdo de aditivos

ficard sempre pendente dos resultados de ensaios.
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Os aditivos, a utilizar eventualmente, deverdo ser compativeis com o cimento utilizado e isento de cloretos

e de produtos corrosivos das armaduras.

2.7.4 Aplicacdo e Acompanhamento

A aplicacdo do betdo projetado em obra tem de ser acompanhada continuamente por um técnico
qualificado com experiéncia em trabalhos da mesma natureza, por forma a evitar a possivel ocorréncia

de incidentes.

Antes da aplicagdo gradual do betdo projetado, as superficies a proteger deveréo ser limpas de material

solto, poeira, sujidade, lamas e outros materiais contaminantes.

Em determinadas situacdes (superficies bastante molhadas) poderd ser necessario aumentar a
gquantidade de acelerador de modo a que o betéo projetado adira mais facilmente. Em zonas com grandes

caudais devera proceder-se a drenagem adequada.

Nos casos em que as superficies a revestir fiquem expostas a acéo dos raios solares e do vento devera
ter-se especial cuidado em regar e manter hiimida a superficie a tratar, com o intuito de evitar a formagao

de fissuras por retracao.

Prevé-se que a aplicagdo seja feita por via seca, isto €, a alimentacdo de maquina de projecao sera feita
com uma mistura seca (de cimento, areia, brita de granulometria adequada e adjuvantes) que sera
transportada por toda a extensdo da mangueira até a extremidade, onde entdo, por um anel especial,
acoplado ao canhéo de ejecao, é introduzida a 4gua, de maneira uniforme e em quantidade necesséria

e suficiente para promover a hidratacdo da mistura.

O betéo devera ser projetado a alta velocidade e com a ponta do canhdo a uma distancia de 1,0 m a
2,0 m das superficies a projetar. De facto, com disténcias muito pequenas é impossivel formar a camada
de betéo sobre a superficie; com distancias grandes o jacto perde a sua for¢a, reduzindo a aderéncia e

compactacéo das particulas projetadas.

Com o fim de reduzir a perda de inertes, o angulo de impacto do jacto deve ser sempre normal as

superficies a tratar.

A pressdo de projecdo deverd manter-se estdvel e de acordo com as instrugbes do fabricante do

equipamento de projecao.

A projecao do betdo sera efetuada de modo gradual devendo a espessura maxima a aplicar de uma sé

vez ser de 5 cm.
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A segunda camada sO sera aplicada ap6s a primeira ter feito presa. O recobrimento minimo das

armaduras devera ser de 5 cm.

A maquina de projetar deve ser mantida cuidadosamente de acordo com as instrugdes do fabricante e a

bomba deve ser cuidadosamente verificada antes de cada utilizacéo.

As recomendacdes para a cura do betdo projetado sdo idénticas as do betdo cofrado.

2.7.5 Ensaios de Controlo

A qualidade do betdo projetado deve ser permanentemente verificada através de ensaios de amostras
(tarolos com os topos retificados) obtidas por carotagem a partir de painéis experimentais ou das
superficies tratadas.

Os painéis experimentais deverdo permitir a extracdo de tarolos, e serdo colocados de forma a reproduzir
o trabalho de revestimento das armaduras. Para tal, projeta-se betdo para dentro de uma caixa de
madeira com fundo plano colocada na frente do trabalho.

A superficie projetada deve ser superior a 0.25 m2 e ter uma largura minima de 0,40 m. A caixa deve ser

colocada com uma ligeira inclinagdo em relacéo a vertical (inferior a 20°).

O diametro dos tarolos deve ser pelo menos quatro vezes a dimensdo maxima do inerte e a sua altura

duas vezes o didmetro, ou seja, cerca de 5 cm de didmetro e 10 cm de altura.
Devera ser preparado regularmente um conjunto de seis provetes por cada 20 m? de betdo projetado.

Os provetes devem ser sempre referenciados, requerendo-se no minimo as seguintes resisténcias a

compressao:

e 33 MPaaos 7 dias
e 50 MPa aos 28 dias

A fiscalizagdo pode mandar executar tarolos de betao projetado endurecido, colocado “in situ”, a expensas
do Empreiteiro, cada vez que considerar necesséario, nomeadamente de zonas onde se verifique uma
excecional perda de inertes durante a projecdo ou nos casos em que se obtiverem valores de resisténcia

anormalmente baixos nos provetes ensaiados extraidos dos painéis experimentais.

A confirmarem-se nos ensaios a executar os maus resultados inicialmente detetados, a Fiscalizacdo

podera exigir as reparacdes julgadas necessarias, que poderdo incluir a demolicdo total e respetiva
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reconstrucdo. Todos 0s encargos resultantes do que se acaba de expor serdo da responsabilidade do

Empreiteiro.

2.7.6 Critérios de Medicéo

Critério de Medicéo - Todos os volumes e areas de betdo a considerar para efeito de pagamento seréo

os volumes teéricos medidos sobre o respetivo projeto de execugao.

Unidade de Medicdo - A medicdo do presente artigo € feita por metro quadrado (m?) ou metro

cubico (m8).

Preco Unitario — A medicdo do presente artigo compreende todos os trabalhos e fornecimentos
necessarios a correta e integral satisfacdo do artigo, nomeadamente todos os encargos inerentes ao

fabrico, transporte e colocac¢do dos quais se destacam:

e 0s estudos de composicdo realcando nomeadamente o seu comportamento evolutivo de
resisténcia e comportamentos a retracéo e impermeabilidade;

o 0 fornecimento, que pode resultar de produgdo propria na obra ou ser adquirido no exterior
guando se trate de betéo pronto;

e 0 custo integral do fornecimento de todos os materiais, a limpeza e purga das superficies a
revestir antes da projecdo do betdo, a colocacdo do betdo e todas as outras operacgfes
necessérias a realizacdo das betonagens, nomeadamente o fornecimento, montagem e
desmontagem de andaimes ou de outros meios de elevagdo e acesso de maquinas, materiais e
pessoal eventualmente necessarios a execugéo dos trabalhos, e todas as sujei¢des.

e 0s sobreconsumos provocados pelo preenchimento de sobreespessuras de qualquer natureza,
perdas ocorridas na fase de projecdo e remates do revestimento a estruturas existentes ou a
construir.

e 0 controlo da espessura do betédo projetado realmente colocado é feito através de testemunhos
metalicos previamente colocados com espacamento a indicar pela Fiscalizagao.

e 0 custo do betdo projetado nos painéis de ensaio de aplicagdo do betéo, quer para demonstragédo
de eficiéncia do operador do aparelho de projecéo, quer destinados a recolha de amostras para
ensaios de resisténcia, esta incluido no preco do betdo projetado.

e todas as despesas com o corte e extracdo de amostras, quer dos painéis destinados a esse
efeito, quer do betéo projetado “in situ”, bem como com a realizagdo dos ensaios de controlo de

gualidade, serdo da conta do Empreiteiro e estao incluidas no prego do betao projetado.
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e acura, que exige a rega ou a aplicacdo de outros produtos de cura em todas as superficies
possiveis, particularmente as expostas ao ar;

e todos os trabalhos complementares como sejam, o fornecimento, a execucdo e tratamento de
juntas de betonagem, de contracao, de dilatagdo com ou sem estanquicidade, de acordo com os
desenhos de projeto ou com as definicdes posteriores do dono da obra;

e a regularizacdo e acabamento das superficies, bem como o fornecimento e a aplicagcdo de

produtos endurecedores de superficie ou outros, quando especificado no projeto.

2.8 ARGAMASSAS

2.8.1 Disposicdes gerais
As argamassas a utilizar seréo constituidas por areia siliciosa, cimento, cal, gua e, s6 com aprovagao

da Fiscalizacdo, se poderao juntar aditivos plastificantes ou impermeabilizantes.

A granulometria da areia e a quantidade de agua a incorporar nas argamassas deve ser submetida, pelo

Empreiteiro, & aprovacdo da Fiscalizacao.

As dosagens de cimento para fabrico das argamassas dependem da utilizacdo pretendida. Em principio

serdo as gue se indicam seguidamente.

Tipo Dosagem Local de utilizacao

| 250 I-(g/m3 de cimento Ligante de alvenarias em elevacio ou enchimento, rebocos normais de paredes

Rebocos de caixas de esgoto que ndo estejam em contacto com a agua;

3 .
! 300 kg/m” de cimento regularizacdo de superficies de betdo

Ligante de alvenarias de paramentc ou expostas aos agentes atmosféricos;

il | 400 kg/m® de cimento -
rebocos expostos aos agentes atmosféricos

v 500 kg/m® de cimento Reboop de caixas de esgoto em cont'acio com o ]qu|do; ligante na execucdo
deste tipo de caixas, em contacto com aguas agressivas

V 800 kg/m® de cimento Ligante em juntas de betonagem, refechamento de juntas e no interior de 6rgdos

Ligante nas juntas de manilhas de betdo em colectores de drenagem de aguas

VI 800 kg/m® de cimento ante
residuais.

O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente ao abrigo do sol e da chuva, na ocasido do seu
emprego, ndo se admitindo a utilizacéo daquelas que tenham comecado a fazer presa por ndo terem sido

utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual desde que a quantidade de argamassa a

empregar diariamente seja pequena ou no caso previsto de seguida.
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A mistura dos elementos deve ser feita sempre sob controlo da Fiscalizagdo.

Nenhuma argamassa podera ser aplicada apds se verificar o inicio endurecimento ou de presa. As

argamassas deverdo ser utilizadas até uma hora depois da adi¢cdo de agua aos restantes componentes,

exceto se for permitida pela Fiscaliza¢&o o uso de retardadores de presa.

2.8.2 Argamassas Hidraulicas correntes

Por argamassas hidraulicas correntes entendem-se as misturas intimas de ligante, inerte e agua, podendo

ainda conter aditivos ou adjuvantes, e destinadas aos trabalhos correntes de alvenaria e de revestimento

de paredes e de pavimento.

As argamassas hidraulicas correntes sdo consideradas pertencentes a um de dois tipos; no tipo 1

classificam-se as argamassas cuja caracteristica fundamental é uma resisténcia mecénica minima,

enguanto que as restantes se incluem no tipo 2.

Os inertes a utilizar deveréao ter granulometrias, de acordo com a finalidade das argamassas com eles

confecionadas, pertencentes a um dos tipos seguintes:

a) Granulometrias tipo 1:

®  PeNEIrO ASTM...ucii it Retidos Acumulados (8)
O N0 e e e e 0

® N0 B 0al0

O N0 LB 0a30

L £ 0 RPN 20a60

® N0 50 e 60 a 95

®  NO L00. . et 90 a 100

o Peneiro ASTM....oooiiiiiiiii e Retidos Acumulados (8)

L 1 L < SO RUSUS R UPRURR 0

® N2 LB 0al0

® N2 30 e 0a45

® N B0 e 50 A 95

® N 100 .ottt 90 A 100
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As granulometrias definidas anteriormente séo proprias para inertes com as seguintes aplicacoes:

¢ Inertes de granulometria tipo 1 - argamassas para assentamento de alvenaria, de regularizagéo
de paredes (embocos e rebocos) e de pavimentos, para assentamento de azulejos e ladrilhos e
para camadas de acabamento projetado;

¢ Inertes de granulometria tipo 2 - argamassas para camadas de acabamentos afagados e asperos.

A maxima dimensdo dos inertes destinados a argamassas para camadas de regularizagdo e
assentamento em revestimentos de ladrilhos e azulejos é limitada a 0.7 da espessura total da respetiva

camada.

As argamassas de cimento devem ser utilizadas quando for indispenséavel obter uma argamassa densa
e resistente.

As argamassas de cal hidraulica podem ser aplicadas em obras interiores ou exteriores, salvo nos casos

em gue estas estejam em contacto com meios agressivos.
As argamassas de cal nao hidraulica s6 podem ser utilizadas em obras interiores.

Nas argamassas, a cal a utilizar deve ser uma cal ndo hidraulica ou semi-hidraulica, e o seu campo de
aplicacéo idéntico ao indicado para as argamassas de cal hidraulica, s6 em casos em que estas estejam

em contacto com 0S meios agressivos.
Nas argamassas hidraulicas do tipo 1, o ligante sera medido em peso.

As medidas para a avaliagdo dos componentes sdlidos das argamassas em volume, devem ser de sec¢éo
quadrada ou circular, de altura néo inferior ao quadrado ou ao diametro do circulo e terem escrita, no

exterior, a sua capacidade.

As argamassas hidraulicas correntes podem ser confecionadas por processos mecénicos ou por

processos manuais. E obrigatoria a utilizacio de processos mecanicos no fabrico de argamassa do tipol.

As argamassas do tipo 2 podem ser, em geral, confecionadas por processos manuais sendo, contudo,
preferivel a recorréncia a processos mecanicos salvo para baixos volumes de producéo diaria de

argamassa, ou para argamassa de cal ndo hidraulica.

E obrigatoria a utilizagéo de processos mecanicos na confecéo de argamassa do tipo 2 quando o volume
diario de producdo duma mesma argamassa desse tipo for superior a 10 m? salvo para argamassa de cal

nao hidréaulica.
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A amassadura das argamassas, realizada quer por processos mecanicos quer por processos manuais,

devera observar a regulamentacdo em vigor aplicavel.

2.8.3 Rececéo

Se outras regras ndo forem estabelecidas neste Caderno de Encargos, a divisédo em lotes sera feita por
acordo prévio entre o Dono da Obra e o Empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes de construcao,
a toda a construcéo, a lotes de pecas, a volumes de argamassa fabricada, ou a intervalos de tempo de
fabricacdo. Em qualquer caso, um mesmo lote englobara sempre argamassa com as mesmas
caracteristicas de componentes, de composi¢fes e de fabrico.

A colheita de amostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico da argamassa correspondente ao

lote respetivo. Cada amostra devera corresponder a uma amassadura diferente.

Para argamassa do tipo 1 prevé-se a realiza¢do do ensaio de resisténcia & compresséo de acordo com o
especificado no seguinte documento:

¢ Cimento "portland" normal, Regulamento das Caracteristicas e Condi¢bes de Fornecimento e
Recec¢do dos Cimentos.

Se outros valores ndo forem especificados para a resisténcia a compresséo das argamassas do tipo 1,
devera ser obtido o valor minimo de 100 Kgf/cm2 em cada um dos provetes ensaiados.

2.8.4 Transporte e Depésito

Depois de fabricados, as argamassas deverdo ser transportadas para os locais de aplicacédo utilizando
meios de transporte limpos, ndo absorventes, e que ndo provoguem segregacdo dos componentes.
Quando as circunstancias o permitirem pode o transporte das argamassas ser realizado por gravidade,
por ar comprimido, ou por bombagem.

Sempre que as argamassas tenham que aguardar algum tempo antes de serem aplicadas devem ser
depositadas em recipientes ou plataformas estanques, limpos e abrigados.

2.8.5 Condicionamentos de Aplicacéo

Nenhuma argamassa pode ser utilizada apods se ter iniciado a presa, ou o endurecimento quando se trata

de argamassas de cal ndo hidraulica.
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Salvo no caso de aplicacdo de aditivos retardadores de presa, as argamassas de cimento, de cal
hidraulica, ou bastardas, s6 podem ser utilizadas até uma hora apés a juncdo da agua aos restantes

componentes.

No fabrico e utilizagcdo de argamassas de cimento ou de cal hidraulica, em condi¢cbes de temperatura
desfavoraveis, observar-se-a o prescrito na regulamentacdo em vigor.

As argamassas de cimento, densas e com func¢des resistentes ndo séo aplicaveis em rebocos destinados
a superficies estanques, salvo no caso de aplicacdo de aditivos de comportamento comprovado por
ensaios de estanquicidade a agua, ndo podendo, porém, ser destinados a acabamentos de base alcalina

(pintura e cal).

As argamassas de cal hidraulica poderdo ser empregues em rebocos de superficies estanques, desde
gque o seu comportamento seja comprovado por ensaios e o acabamento final da superficie ndo seja de

base alcalina.

As argamassas bastardas de certas composi¢oes poderdo destinar-se a rebocos mas apenas poderédo

constituir base a acabamentos a base de cal (estuques).

As argamassas bastardas de certas composi¢cdes poderdo destinar-se a rebocos exteriores ou interiores
guando o tipo de acabamentos exigir uma base acida (tinta de agua de base sintética) enquanto que as
outras composicfes destinadas a rebocos exteriores ou interiores quando o tipo de acabamento exigido

for de base alcalina (estuques, revestimento de azulejos ou ladrilho ceramico).

2.8.6 Critérios de Medicéo

Critério de Medicéo - Todos os volumes de argamassa a considerar para efeito de pagamento seréo os

volumes tedricos medidos sobre o respetivo projeto de execugéo.

Unidade de Medicao - A medicdo do presente artigo é feita por metro cubico (m®) ou metro quadrado

(m?).

Preco Unitario — A medicdo do presente artigo compreende todos os trabalhos e fornecimentos
necessarios a correta e integral satisfacdo do artigo, nomeadamente todos os encargos inerentes ao

fabrico, transporte e colocacao.

885.PE.GR.ET_RO1
Pagina 55/131



REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

2.9 MOLDES, COFRAGENS, ENTIVAGOES, CIMBRES, CAVALETES, BAILEUS
E OUTRAS ESTRUTURAS PROVISORIAS

2.9.1 Disposicbes Especificas

Os moldes e as respetivas estruturas de montagem deverao garantir a perfeita reproducéo das formas e
dimensdes representadas no projeto de execucao e estar de acordo com as disposi¢des regulamentares

em vigor.

Os moldes serdo sempre estanques e indeformaveis e apresentardo as faces interiores perfeitamente
lisas, limpas e humidas, de modo a assegurar superficies de betdo bem desempenadas, continuas e sem
rebarbas ou ressaltos.

O Empreiteiro devera submeter previamente a aprovagéo da Fiscaliza¢&o o tipo e o sistema de montagem
dos moldes que tencione empregar.

Nao sera permitido o uso de amarragdes com “verguinha” em paramentos a vista e/ou em posterior
contacto com a dgua. Nestes casos, os dispositivos de fixagdo no interior do betdo serdo concebidos de

maneira que nao aparecam elementos de fixagcdo na superficie apds a descofragem.

Serdo usados 0s seguintes tipos de moldes/cofragens, podendo, no entanto, 0os elementos de projeto
estabelecer outros:

a) Moldes grosseiros - destinados a superficies néo vistas, podendo ser formados por madeiras
ndo aplainadas, mas estanques.

b) Moldes correntes ou normais - destinados a superficies de betdo a serem revestidas
posteriormente com outros materiais, ou a serem utilizadas sem qualquer tratamento, caso
das caleiras para cabos e tubagens, por exemplo. Poderdo ser de madeira ou metalicos e
serdo executados de tal forma que os paramentos de betdo aparecam bem desempenados.

¢) Moldes para betdo a vista - destinados a superficies de betdo que ficardo a vista, ou sempre
que indicado nos elementos de projeto ou pelo Dono de Obra. Os moldes poderdo ser de
madeira ou metdlicos e serdo executados de tal forma que os paramentos de betdo aparecam
bem desempenados e lisos. Os moldes deste tipo devem ser previstos de tal modo que as
suas juntas sejam na mesma peca de uma so6 dire¢do, devendo as tdbuas ou os painéis ser
bem apertados uns contra os outros, topo a topo, de modo a evitar que as marcas destas
juntas sejam salientes.

d) Moldes para efeitos decorativos - realizados com tdbuas e painéis, com uma disposi¢ao
regrada das juntas entre elementos, de forma a respeitar definicbes geométricas

pormenorizadas em desenhos de execuc¢éo.
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Outros materiais poderédo ser utilizados na constru¢do dos moldes (FRP, plastico reforgado com fibras),
das entivacdes e dos cimbres (ligas de aluminio) desde que o seu uso e bom desempenho esteja

certificado.

Os moldes devem ser colocados em obra de tal modo que permitem a execucédo das betonagens nas

condic8es previstas nos regulamentos e nas especificacdes.

Sera permitido o uso multiplo dos moldes caso a Fiscalizacdo assim o permita, tomando-se em atencao
a necessidade de uma limpeza, remoc¢éo de pregos e das reparacdes julgadas convenientes antes da

sua nova utilizagdo.

Antes do inicio das betonagens, as superficies interiores dos moldes devem ser bem limpas, molhadas e
pintadas com um produto que permita a facil desmoldagem. O produto referido deve ser cuidadosamente
aplicado de modo a néo interferir na futura ligacéo entre o betdo e as armaduras e/ou outros elementos

metalicos embebidos no betdo, nem na eventual pintura da superficie.

As amarracOes das cofragens devem ser submetidas a aprovacao da Fiscaliza¢do. Nas estruturas de

betdo em contacto com a agua deverédo ser previstas amarracdes especiais.

A desmoldagem deverd ser executada conforme as disposi¢cdes regulamentares e as condi¢des

estabelecidas nos paragrafos seguintes.

Os prazos minimos de desmoldagem, contados apés o fim da betonagem, devem seguir o especificado
no REBAP.

A desmoldagem de qualquer pe¢a ndo deve ser executada sem a autoriza¢do da Fiscalizacao.

O Empreiteiro tomara inteira responsabilidade nas operagfes de desmoldagem e ter4 em devida conta a
natureza e caracteristicas das cargas a suportar pela peca de betdo, o seu estado e composicéo e ainda

as condi¢gbes de ambiente atmosférico.

As superficies de betdo devem ser limpas e os orificios resultantes dos dispositivos de amarracéo serdo

obturados logo apds a desmoldagem.

Os acos utilizados na construgao dos moldes e das respetivas entivacdes e cimbres podem apresentar-

se na forma de:
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o Perfis abertos, barras, vardes e chapas, satisfazendo as caracteristicas definidas nas normas
EN10025-1 e -2.

e Perfis ocos (tubos), satisfazendo as caracteristicas definidas nas normas EN10210-1 e -2 e
EN10219-1 e -2.

O Adjudicatario submetera a prévia aprovacao da Fiscalizacdo, os projetos das estruturas de sustentacéo
dos moldes necessarios para construir as obras segundo os processos indicados nos desenhos de

construgao.

E obrigagao do Adjudicatario o fornecimento e montagem de todas as estruturas auxiliares necessarias a
uma adequada execucdo das obras, satisfazendo em tudo as normas em vigor, nomeadamente no que

respeita a seguranca.

Da-se liberdade de escolha dos diversos tipos de cimbres e restantes estruturas provisérias, dentro das
condi¢Bes atrds estipuladas, devendo os mesmos ser metélicos e obrigando-se o Adjudicatario a
apresentar a Fiscalizacdo os seus projetos para aprovacdo 0s quais consistirdo na verificagdo da
seguranca e no célculo das deformagfes, e ainda nos desenhos de construcdo, de conjunto e de

pormenor, em escalas convenientes e devidamente cotados.

Os cimbres, os cavaletes e as restantes estruturas provisérias serdo calculados de acordo com o
Eurocddigo 3, o RSA - Regulamento de Seguranca e Acgbes para Estruturas de Edificios e Pontes e o

estabelecido nestas Especificagbes Técnicas.

Todas as pecas que forem de madeira, a utilizar eventualmente nas estruturas de suporte e nos moldes

serdo calculadas tendo em atencéo que se ndo devem exceder as seguintes tensfes unitarias:

o  Compressdo em fleX80 .....cooceeeriiiieiiiee e 12 MPa
e Compresséao paralela as fibras .........ccccocvcvveiciieiie e 9 MPa

e Compresséao normal as fibras, quando sobre toda a largura ......... 2,4 MPa
e Compressao parcial normal as fibras ..........ccccceeceeeiiiec e, 3,6 MPa
I ©o] ¢ (YRR 1,2 MPa

Admitem-se, para madeiras duras, tensfes até 50% superiores as indicadas, quando devidamente
justificadas por ensaios. Nos calculos deverdo ser tidas em conta todas as combinagdes de acbes
possiveis mais desfavoraveis, e no célculo das diferentes pegas ter-se-ao em atengdo as deformacoes
méaximas que podem condicionar o seu dimensionamento, mesmo que as tensdes correspondentes

sejam admissiveis.
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Todos os materiais empregues nos cimbres, cavaletes e restantes estruturas auxiliares de montagem

serdo pertenca do Adjudicatario, uma vez finda a sua utilizacéo.

As operacdes de descimbramento de todas as pegas betonadas serdo realizadas com observancia do
estipulado neste Caderno de Encargos, na NP-EN206-1 e no REBAP, e serdo sempre precedidas de
autorizacdo expressa da Fiscalizacao.

Todas as operacBes de nivelamento, durante as fases de construcdo, serdo da obrigacdo do
Adjudicatario, que as registara cuidadosamente entregando logo apos a sua realizacdo os registos a

Fiscalizagdo, considerando se o custo dessas opera¢des como ja incluido nos precos dos materiais.

Exige-se a perfeita execucdo dos moldes de betdo da estrutura, de modo a se evitar o reboco das
superficies acabadas.

Os produtos descofrantes ndo devem ser agressivos para com o betdo, as armaduras, os moldes e o
meio ambiente. Devem ser ndo secativos e manter a sua funcionalidade desde que sédo aplicados até a

colocacéo do betdo. Nao devem introduzir manchas ou coloragdo nas superficies do betdo endurecido.

2.9.2 Acabamento de Superficies - Tolerancias

As superficies do betdo deveréo ficar planas e desempenadas, sem pedras a vista, ninhos de pedras,
poros ou concavidades.

Consideram-se as seguintes classes de acabamento das superficies:

a) Acabamento de superficies moldadas (conforme definido em 2.12.2.9)
|. Classe F1

Este acabamento aplica-se a superficies nas quais a rugosidade é admissivel, tais como
aguelas sobre ou contra as quais sera colocado terreno, material de enchimento ou betéo,
ou as superficies que estejam permanentemente sem serem vistas. O Unico tratamento
requerido é a correcdo de depressdes superficiais superiores a tolerancia admitida. Os
moldes podem ser de qualquer material que ndo deixe fugir a argamassa ou a leitada do

cimento quando o betédo é vibrado.
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[l. Classe F2

Este acabamento é o indicado para todas as superficies expostas para as quais nao esteja
especificada classe de acabamento superior. Os moldes podem ser de tabuas a meia
madeira, de contraplacado ou metdlicos. Para se obter uma superficie com acabamento
F2, os moldes devem, de uma maneira geral, ser de madeira e de modo a ficarem com as
dimensbes e alinhamentos requeridos, sem ressaltos e abaulamentos.

Moldes de chapa fina metalica suportados por moldura ndo séo de aconselhar, sendo a

sua utilizacéo sujeita a aprovacao da fiscalizagéo.
lll. Classe F3

Este acabamento esta indicado para as superficies expostas nas quais a qualidade e o
aspeto tém especial importancia. Para cumprir as exigéncias deste acabamento é
necessario que os moldes sejam muito bem construidos, bem acabados e com dimensdes
exatas, para o0 que se exige o emprego de tabuas perfeitamente desempenadas, com
macho e fémea. O emprego de revestimento a chapa, ou de contraplacado de madeira ou
folheada estd sujeito & aprovacdo da fiscalizacdo. A superficie de betdo ndo podera
apresentar saliéncias, rebarbas ou desvios visiveis. Nas arestas ou cantos das pecas de
betéo, deverdo os moldes ser perfeitamente rematados e fixados, de modo a ficarem bem

estanques e a permitirem desmoldagem facil.

b) Acabamento de superficies ndo moldadas
IV. Classe Ul

Este acabamento aplica-se a superficies que virdo a ser cobertas por materiais de
enchimento, ou de betdo e, habitualmente, designha-se por “sarrafado”. A operagao de
acabamento consiste no desempeno e alisamento do betdo por meio de uma régua guiada
por mestras, de modo a conseguir-se uma superficie plana e uniforme. O betdo saliente
deve ser removido imediatamente depois de ter comec¢ado a presa, rogando-o com o
movimento vaivém de uma régua ou cércea guiada por tiras de madeira ou de metal

colocadas previamente para servirem de mestras.
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V. Classe U2

Este acabamento é o indicado para todas as superficies expostas para as quais nao esteja
especificada classe de acabamento superior e, habitualmente, designa-se por
acabamento “a talocha”. O alisamento podera ser feito com talocha manual ou mecanica
e ndo devera iniciar-se antes de se verificar um certo endurecimento da superficie do betdo
e o0 desaparecimento da pelicula de humidade. A operacéo de alisamento a talocha deve
ser apenas a necessaria para se obter superficie de compacidade uniforme. Qualquer

corte ou enchimento necessarios deverao ser feitos durante as operagfes de alisamento.

VI.

Classe U3

Este acabamento é o indicado para as superficies expostas nas quais a qualidade e o
aspeto tém especial importancia. E um acabamento “liso”, feito & colher ou talocha
mecénica. A operacao de alisamento nao deve iniciar-se antes do desaparecimento da
pelicula de humidade superficial e de o betédo ter endurecido o suficiente para se evitar
uma camada excessiva de finos e de agua na superficie a ser alisada. Enquanto que um
alisado excessivo e feito cedo demais tende a fendilhar, um excessivo atraso na operacao

de alisamento dificulta as operagoes.

As irregularidades observadas nas superficies moldadas e ndo moldadas com as classes de acabamento

especificadas no numero anterior ndo poderdo exceder as tolerancias do quadro seguinte:
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T —|T
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Toleréncia
(mm)
ESTRUTURA Tipo de Irregularidade
Classes de acabamento
F1 F2 F3 | !N uz U3
. Afastamento dos
alinhamentos definidos +30 - — 10 - —
nos desenhos =10 -10
. Variacdo das dimensdes +15
Superficies de das seccies definidas — — - - —
betdo enterradas nos desenhos -2
(fundacBes, muros
de suporte, etc) Iregulardades bruscas +10 - — 2 - —
-10 -2
Iregularidades suaves (1} +15 - - 15 - -
-13 -13
. Afastamento dos
alinhamentos definidos - +10 +10 - *3 >
nos desenhos =10 =10 -5 -5
. Variagdo das di &
Superficies de betdo| " gag secctes defnicas | - G S| _
expostas nos desenhos -5 -5
(parede, pilares,
vigas, circuitos ) +5 0 0 0
hidraulicos, etc.) Iregularidades bruscas — -
-5 0 0 0
Iregularidades suavest® [ _ H10 _ 2 2
-0 3 2 2

ApOs a retirada dos moldes a correcéo de qualquer irregularidade néo podera ser efetuada sem prévia

inspecao da fiscalizacdo e sua aprovacdo dos processos de reparacdo preconizados pelo empreiteiro.

Se 0 aspeto obtido apds a desmoldagem néo for satisfatério, embora aceitavel do ponto de vista da

estabilidade, sera o Adjudicatario obrigado a efetuar, a sua custa, o tratamento das superficies que lhe

for indicado pela Fiscalizacdo (reboco, bujardagem, pintura ou outro).

2.9.3 Critérios de Medicéo

Critério de Medicdo - Todas as areas ou volumes de moldes, cofragens, entivacdes, cimbres, cavaletes,

bailéus e outras estruturas provisorias, a considerar para efeito de pagamento serdo as tedricas medidas

sobre o respetivo projeto de execucao.

Unidade de Medi¢cao — Metro Cubico (m?), Metro Quadrado (m?), Metro Linear (ml) ou Valor Global (VG).
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Preco Unitario — A medic&o do presente artigo inclui todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a
correta e integral satisfacdo do artigo, nomeadamente estudos, equipamentos de apoio, transporte,
cimbres cavaletes, escoramentos, operacdes de nivelamento e desmoldagem, as cintagens, 0s
nivelamentos, a aplicacédo de produtos destinados a facilitar as descofragens e a limpeza prévia antes de

nova aplicacdo, quando permitida esta Ultima.

2.10 ARMADURAS ORDINARIAS

2.10.1Disposi¢des Especificas

Os acgos para armaduras a aplicar na obra seguirdo rigorosamente as condi¢des estipuladas no REBAP,

bem como o prescrito nestas ET.

O Empreiteiro obriga-se a manter no estaleiro os "stocks" de aco necessarios para garantir um
conveniente abastecimento da obra, tendo em conta eventuais dificuldades de fornecimento e/ou

transporte.

Os acos para armaduras dos diferentes tipos, serdo armazenados convenientemente, de modo a evitar

0 seu contacto com o solo.

As armaduras deverao ser limpas até ficarem sem quaisquer sinais de calamina, ferrugem nao aderente,
pintura, gordura, cimento, terra e outras matérias estranhas que possam prejudicar a aderéncia dos

vardes ao betéo, a sua corrosdo ou provoguem desintegracdo do betéo.

As armaduras serdo moldadas de acordo com o prescrito no REBAP e com os elementos de projeto. As
armaduras ser8o bem amarradas umas as outras com arame recozido de forma a garantir suficiente
rigidez do conjunto para evitar deformag¢Bes por choque ou vibracdo. As sobreposicdes e 0s
comprimentos de amarragdo seguirdo as regras estipuladas no REBAP, a ndo ser que sejam impostos

outros procedimentos nos elementos de projeto.
Nao sera permitida a dobragem dos varfes a quente.

As armaduras devem ser colocadas em obra de acordo com os elementos de projeto e com as

determinacdes da Fiscalizacéo.

As armaduras serdo bem amarradas, apoiadas em pequenos blocos de argamassa e colocadas com os

recobrimentos especificados nos elementos de projeto.
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As betonagens s6 poderéo ser iniciadas apés a verificacdo das armaduras por parte da Fiscalizagédo, e
serdo particularmente cuidadas, de modo a que as suas diferentes operacdes ndo interfiram com o

posicionamento das armaduras.

A soldadura de armaduras carecera de autorizagdo prestada por escrito pela Fiscalizagdo, que

especificard 0 método a usar.

Nos casos especiais, devidamente justificados e aceites pela fiscalizacéo, em que seja utilizada soldadura
e em acos de qualidade diferente do aco A235, sera necessaria a comprovacdo experimental de que as

propriedades mecénicas ndo sao afetadas de forma significativa com essa soldadura.

A fim de dar cumprimento as disposicdes dos Art.°s 21 e 156 do Regulamento de Estruturas de Betéo
Armado e Pré-esfor¢ado e da clausula 6.4 da NP ENV13670-1, esta comprovacao devera obedecer aos

seguintes critérios:

a) O aco constituinte dos vardes deve ter aptiddo para soldadura em geral.

Os vardes de marcas comerciais homologadas de acordo com as especificagbes L.N.E.C.
E449, E450, E455, E456, E457 e E460, e, portanto, satisfazendo os requisitos da norma EN
10080, tém garantida a aptidao para soldadura em geral.

b) O procedimento de soldadura em particular (processo, material de adicdo, se existir, o tipo de
junta, a regulacdo das maquinas e a execucdo da soldadura) deve ter aptidao para realizar
uma ligacado com resisténcia a rotura por tracdo de pelo menos 90% da resisténcia nominal
dos vardes a soldar.

¢) Os processos de soldadura permitidos, e as condi¢des da sua utiliza¢do, constam das normas
EN ISO17660-1 e EN 1SO17660-2 e sao:

e Soldadura por faiscamento (“flash-welding");
e Soldadura por resisténcia elétrica por projecao;
e Soldadura por arco elétrico (com elétrodos revestidos ou com prote¢éo por gas);

e Soldadura por oxi-gas sob pressao.

Destes processos, sO a soldadura por arco elétrico é manual e exige material de adicao que
devera ser escolhido de acordo com as caracteristicas quimicas e mecanicas do material de
base a soldar.

Os restantes sao processos automaticos ou semi-automaticos, sem material de adi¢ao.

A soldadura por resisténcia elétrica por projecdo e a soldadura por oxi-gas sob pressao sao

processos sem fuséo do material de base.
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d) Em nenhuma circunstancia serdo permitidos processos de soldadura de alta entrega térmica,
nomeadamente por oxi-gas a macarico com metal de adigcéo e por forjagem.

e) Os tipos de junta permitidos, e as condi¢cdes da sua utilizacdo, constam das normas EN
ISO17660-1 e EN ISO17660-2 e séo:

e Topo-a-topo, para os processos de soldadura por faiscamento, por arco elétrico e por oxi-
gas sob pressao;

e Com sobreposicéo lateral, simples ou dupla, para o processo por arco elétrico;

e Com sobreposicdo sobre a geratriz dos varbes cruzados, para 0S pProcessos por
resisténcia elétrica por projecao e por arco elétrico.

f)  Os procedimentos de soldadura serdo especificados, ensaiados, qualificados e certificados,
por organismo credenciado para o efeito, de acordo com as prescri¢cdes contidas nos grupos
de normas EN ISO15609, para a especificacdo, e EN ISO15614-1, para 0 ensaio.

g) Os soldadores e os operadores serdo qualificados e certificados, por organismo credenciado
para o efeito, para executar as soldaduras, segundo os procedimentos especificados e
previamente certificados nos termos da alinea (f) anterior, de acordo com as prescricdes

contidas nas normas NP EN 287-1, para os soldadores, e NP EN 1418, para os operadores.

A utilizagao de redes de aco eletrosoldadas devera obedecer as condi¢des estipuladas na especificagcao
L.N.E.C. E458 e nos Documentos de Homologacéo elaborados pelo Laboratorio Nacional de Engenharia
Civil.

As soldaduras que seja necessario executar sob temperatura ambiente inferior a 5 °C ou com ocorréncia
de vento deverédo ser feitas sob protecéo de uma tenda apropriada e, se necessario, com pré-aquecimento

do material de base, a definir pelo procedimento de soldadura a estabelecer.

N&o deverdo ser efetuadas soldaduras nas zonas de dobragem dos varfes, nem nas suas imediacgdes,

devendo ser respeitadas as disposi¢des da clausula 6.4 da NP ENV13670-1.

No caso de serem realizadas soldaduras em varfes galvanizados ou revestidos com pintura anticorrosiva

de base epoxidica, devera proceder-se como se segue:

a) Sera estritamente interdito realizar as soldaduras sobre o revestimento.
Se néo for possivel, ou pratico, remové-lo entdo as soldaduras, estas ndo serdo realizadas
b) O revestimento serd previamente removido, em extensdo suficiente para nédo ser
termicamente afetado, por meio de decapagem por jato de grenalha de aco ao grau Sa 2 Y.

c) Sera executada a soldadura.
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d) Se orevestimento for por galvanizagao, sera aplicada pintura de protecéo de base epoxidica,
rica em zinco nas condi¢des da norma A.S.T.M. A780/A780M.

e) Se o revestimento for por pintura anticorrosiva, sera refeita a pintura nas condi¢cdes da norma
A.S.T.M. A775/A775M.

As soldaduras serdo, de uma maneira geral, controladas por inspecdo visual, com verificacdo da
espessura dos cordBes de soldadura, por meio de calibres, e da sua perfeicdo quanto a geometria e

acabamento.

As soldaduras poderéo, a critério da fiscalizacdo, ser controladas por liquidos penetrantes no sentido de
se detetarem quaisquer fissuras e, sempre que a mesma assim o entender, por ensaios de resiliéncia,
dobragem ou tragdo em provetes sujeitos a processo de soldadura igual ao executado in situ de acordo

com o grupo de normas EN 1SO15614-1.

O Empreiteiro adotara as medidas necessarias para impedir contactos diretos das armaduras com
elementos metalicos de natureza diferente, nomeadamente de cobre e zinco, que ocasionem efeitos de

eletrélise prejudiciais.

As dimensbes e o posicionamento dos elementos das armaduras devem ser as indicadas nos desenhos

do projeto.

Os desvios méaximos admissiveis entre as dimensfes do projeto e as executadas devem satisfazer as
toler&ncias especificadas no Art.° 149 do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esfor¢cado
e na clausula 10 da norma NP ENV13670-1

Para converter em peso os comprimentos de vardo e as areas de rede, usar-se-80 as tabelas das Normas

Portuguesas e dos documentos de homologacéo do LNEC.

2.10.2Garantia de Qualidade
2.10.2.1 Principios gerais

O controlo da qualidade das armaduras, como produto final, consiste na avaliacdo da conformidade
destas com os requisitos especificados. Esta avaliacdo, feita de acordo com os principios gerais da
clausula 11 da norma NP ENV13670-1, tem por base:
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a) A certificacdo inicial dos materiais.

b) O controlo da producao, executado de acordo com os requisitos gerais da clausula 11 da
norma NP ENV13670-1.

c) O controlo da conformidade dos materiais e dos procedimentos com 0S requisitos
especificados.

Todos os dados relevantes do controlo da producéo deveréo ser registados de acordo com as disposicdes
da presente ET.

2.10.2.2 Controlo das caracteristicas mecéanicas dos agos

A certificagdo inicial das caracteristicas mecénicas e fisicas dos a¢os sera feita pela apresentagédo, pelo
empreiteiro a fiscalizacéo, de copia dos Documentos de Classificacéo, elaborados pelo L.N.E.C., relativos

as marcas comerciais dos produtos a fornecer.

Por cada lote de materiais que o empreiteiro coloque na obra, ele devera fornecer a fiscalizacdo copias
de:

a) Respetiva guia de remessa;

b) Certificado do fornecedor onde conste o nimero da guia de remessa, a marca do produto, o
fabricante e a identificacdo do lote de fabrico;

¢) Certificado do fabricante onde conste a marca do produto, a identificagéo do lote de fabrico, a

data e o local de fabrico, a data e os resultados dos ensaios do seu auto-controlo.

Se de outro modo nada for estabelecido em contrario, no projeto ou neste caderno de encargos, as
caracteristicas mecanicas a certificar serdo a composi¢cdo quimica, a tensdo de rotura e a tenséo de

cedéncia em tracao e a aptidao a dobragem, conforme estabelecido na norma EN10080.

Em caso divida, ou se assim o entender, a fiscalizacdo podera mandar executar, em organismo
credenciado para o efeito, ensaios de controlo, sendo os métodos de ensaio os que séo referidos nas

normas EN10002-1, para a resisténcia a tracao, e EN ISO 7438, para a aptidao a dobragem.

O método de ensaio para a composicdo quimica sera acordado entre o organismo que executa 0s ensaios
e a fiscalizagéo.
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2.10.2.3 Controlo do fabrico e montagem das armaduras

O controlo do fabrico e montagem das armaduras serd desenvolvido de acordo com os requisitos gerais
das clausulas 11.3 e 11.5 e do Anexo G da norma NP ENV13670-1.

Antes da betonagem sera verificado:

e Asdimensdes e o correto posicionamento das armaduras, de acordo com o projeto;

e A suaamarracao e fixacdo, de forma a evitar o seu deslocamento durante a betonagem,
e Os recobrimentos de acordo com as especificagdes;

e O estado das superficies, de modo a nao prejudicar a adequada aderéncia do betao;

¢ A existéncia de adequadas condi¢des de colocagdo e compactagdo do betéo.

2.10.2.4 Critérios de conformidade e de decisédo

A declaragéo da conformidade das caracteristicas mecéanicas dos materiais fornecidos com os requisitos
dos documentos normativos aplicaveis devera constar dos certificados entregues pelo fornecedor e é da

responsabilidade do organismo de controlo que certifica a producao do fabricante.

Quando tenham sido realizados ensaios de controlo, os critérios de conformidade das caracteristicas

mecéanicas dos materiais com os requisitos especificados seréo:

a) Nos var@es e redes eletrosoldadas fornecidas, a tensdo de cedéncia em tracéo devera ser
superior ao valor especificado e a tensado de rotura em tragdo devera ser superior a 90 % do
valor especificado.

b) Nas soldaduras, atensao de rotura em tragdo devera ser superior a 90% do valor especificado.

Em caso de ndo-conformidade das caracteristicas mecanicas num ensaio isolado, a peca de onde foi
retirada a amostra ndo-conforme sera rejeitada e o empreiteiro procedera a uma amostragem sistematica

do lote suspeito que submetera a apreciagdo da fiscalizagao.

O lote amostrado sera declarado "conforme" se o niimero de ndo-conformidades verificadas for inferior

ao numero aceitavel de ndo-conformidades estabelecido pela norma ISO 2859-1 para um AQL = 4%.

Para este efeito pode ser usado o Quadro 19A da clausula 8.2.3.2 da norma NP EN206-1.
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Um lote amostrado e ndo-conforme podera ser englobado noutro lote, e os resultados dos respetivos
ensaios avaliados em conjunto, se e s6 se puder ser demonstrado que ambos os lotes de fornecimento

pertencem ao mesmo lote de fabrico.

Os critérios de conformidade para o fabrico e montagem das armaduras sdo o cumprimento das

especificacdes do projeto, uma a uma, dentro das tolerancias estabelecidas nas presentes ET.
As pecas cortadas ou dobradas declaradas ndo conformes serao rejeitadas e substituidas.

As ndo-conformidades na montagem das armaduras serdo corrigidas caso a caso.

2.10.2.5 Registo

Sera organizado um registo de controlo de producgéo e de inspe¢ao nos termos da clausula A4.2 do Anexo
A da norma NP 13670-1.

Do registo compilador dos resultados dos ensaios deverdo constar os seguintes elementos:

¢ Numeros dos provetes;

e Data do ensaio;

o Classes de resisténcia e tipos de varéo;

e Local de emprego das armaduras de onde foram retirados os provetes para ensaios de
soldaduras;

e Resisténcia obtida no ensaio;

e Média da resisténcia dos provetes que formam o conjunto do ensaio;

e Observacoes.

Os resultados dos ensaios deverdo ser devidamente anotados no Livro de Registo da Obra e fornecidas

cépias a fiscalizacdo de acordo com o procedimento a estabelecer por esta.

2.10.3Critérios de Medicéo

Critério de Medicao - Os precos das armaduras ordinarias serao referidos ao peso de aco medido sobre

0 projeto de execucao.

Unidade de Medicéo - A medigcdo do presente artigo € feita ao quilograma (kg).
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Preco Unitario — A medicdo do presente artigo inclui todos os encargos decorrentes de todos os
fornecimentos, operacdes e sujeicdes inerentes a execucao dos trabalhos de acordo com o projeto,
regulamentacéo aplicavel e demais especificagdes técnicas, salvo exclusdes devidamente expressas nos
documentos contratuais. Nomeadamente, entre outras, estard incluido no preco a existéncia de
desperdicios, realizacdo de amarracbes, empalmes, dobras, armaduras de suporte, nivelamento e
montagem, arame recozido para atar, incluindo-se ainda todas as que nao estejam detalhadas no projeto
mas que se verifiguem necessarias por razdes regulamentares ou construtivas. O preco unitario deve
ainda incluir a furacao e selagem de armaduras ao betéo, de acordo com as pecas de projeto, com recurso

a grout de selagem ou resina epoxy.

2.11 ESTRUTURAS METALICAS

2.11.1Generalidades
2.11.1.1 Ambito

Refere-se este capitulo a construcéo (fabrico e montagem) de Estruturas metélicas com a geometria
indicada nos desenhos deste Projeto e tem como objetivo principal a realizacdo de todos os trabalhos
definidos quanto a sua espécie, quantidades e especificacdes técnicas deste Projeto (pecas escritas e

desenhadas).

O Projeto devera ser completado com os Projetos de Detalhe das estruturas metalicas, da

responsabilidade do Adjudicatario

As condi¢Bes técnicas de execucdo dos trabalhos desta Empreitada, serdo as definidas nesta

Especificacdo Técnica, e as que eventualmente vierem a ser acordadas durante a realizacdo da Obra.

2.11.1.2 Projeto

O projeto a considerar para a realizagao da empreitada, sera o patente neste processo, completado pelos
estudos da responsabilidade do Empreiteiro referentes ao dimensionamento e desenho dos seguintes

elementos:
e Elementos estruturais secundarios:

o nos das estruturas;
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o chapas de reforco e “goussets”;

o desenhos de pormenor devidamente cotados e referenciados de todas as pecas
necessarias ao fabrico e montagem das estruturas;

O projeto de execucdo poderd ser sujeito a atualizacdes ou modificacbes de pormenor, durante a

execucdo da empreitada, e quando o Dono da Obra assim o entender.

Todas as atualizagcbes ou modificacbes ao Projeto de Execucdo, serdo sempre comunicadas ao
Empreiteiro, com antecedéncia sobre as datas previstas para a realizacéo das obras a que dizem respeito,

e passardo a constituir elementos de projeto.

Salvo disposi¢Bes em contrario, constitui encargo do Empreiteiro, a elaboracéo do célculo das ligacbes a
partir das informacdes fornecidas pelo responsavel do Projeto de Execug¢édo, bem como os desenhos

correspondentes as alteragdes surgidas no decorrer da obra.

Concluidos os trabalhos, o Empreiteiro devera entregar a Fiscalizagao, uma cole¢éo atualizada de todos

estes desenhos, em suporte digital, nos formatos por este indicados.

2.11.2Materiais
2.11.2.1 Generalidades

Todo o material sera submetido a aprovacao da Fiscalizagdo, que o podera, em qualquer altura recusar,
caso esse material ndo obedeca as condicdes expressas na presente especificacdo, ou nas indicadas

das restantes pecas escritas ou desenhadas.

Todo o material que néo seja aprovado, sera substituido pelo Adjudicatario, sendo o pagamento da sua

responsabilidade.

Todas as contradicdes que possam existir entre as especificacdes, regulamentos ou normas indicadas
em referéncia ou nas pec¢as desenhadas, deverdo ser apresentadas a Fiscalizacdo, para esclarecimento,

antes de se efetuar qualquer encomenda.
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2.11.2.2 Ac¢o Macio em Perfis, Chapas e Tubos

Os acos a utilizar serdo de textura compacta, homogénea, de grao fino, isentos de fendas, inclusdes ou

outros defeitos prejudiciais a sua utilizacgao.

Os perfis laminados, as chapas e os tubos de a¢co macio, deverdo apresentar-se nas formas prescritas,
desempenados, com as superficies lisas, e com as dimensfes dentro das tolerancias admitidas,
(constantes das normas portuguesas respetivas ou, na falta destas, das normas fixadas pela
Fiscalizacao).

O a¢o macio em perfis e chapas, deverd apresentar as caracteristicas indicadas no projeto, tendo em
conta as disposicdes do Eurocddigo 3 e da EN 10025 (classe de execucdo 2), determinadas em ensaios

de tracdo e dobragem de provetes extraidos na dire¢cdo da laminagem.

O aco macio em perfis e chapas, a utilizar em estruturas soldadas, devera apresentar caracteristicas de

soldabilidade a comprovar por Laboratorio Oficial.

O aco macio em tubos, deverd apresentar as caracteristicas mecanicas indicadas no Projeto, mas

tomando-se como espessura do provete o dobro da espessura dos tubos.

O aco inoxidavel a utilizar serd austenitico AlSI 316, com textura compacta e homogénea, isento de

inclusdes, fendas e estrias ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizacao.

2.11.2.3 Metal de Adicé&o para Soldadura
Caracteristicas:

e Tensao de cedéncia (minima) — igual a méxima das pecas a soldar

e Tens&o de rotura méxima — igual @ méxima das pecgas a soldar

¢ Tensao de rotura minima — igual a maxima das pecas a soldar

e Extensdo apOs rotura, (minima) determinada em provetes curtos depois de submetidos a
tratamento térmico a 250 °C 25%

e Resisténcia a +20 °C e a -10 °C (minima), determinada em provetes com entalhe em V 28 MPa

Ensaios: Os ensaios de tracéo e resisténcia, para caracterizagdo do metal de adi¢cdo para soldadura por
arco elétrico, serdo realizados conforme o preceituado na norma NP-415 e da responsabilidade do

Empreiteiro.
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O metal de adicdo para soldadura dos perfis de aco inoxidavel, devera possuir as adequadas
caracteristicas metalUrgicas em face da natureza do metal base do processo de soldadura utilizado, do
tipo de cordfes a executar, das condicdes em que é efetuada a soldadura e ainda ao ambiente corrosivo

a que vai estar sujeito.

2.11.2.4 Acos em Parafusos
Os acos em parafusos deverdo possuir as caracteristicas mecanicas indicadas no Eurocodigo 3.

As caracteristicas mecénicas acima indicadas, serdo determinadas em ensaios dos proprios parafusos

ou de provetes deles extraidos.

Os ensaios de tracdo, de dureza Brinell e de dureza Rockwell, serdo realizados de acordo com o

preceituado nas normas portuguesas NP-105, NP-106 e NP-141, respetivamente.

Se a determinagdo das caracteristicas for feita por ensaio do parafuso, a sec¢éo de referéncia, para o

célculo das tensdes, sera a do respetivo nucleo.

O comprimento de referéncia inicial, para a determinagdo da extensédo apds rotura, sera igual a cinco

diametros.

Se nao for possivel efetuar o ensaio dos préprios parafusos ou dos provetes deles extraidos, as

caracteristicas dos acos poderdo ser avaliadas a partir da sua dureza.

Os parafusos de aco, de caracteristicas diferentes das indicadas na presente especificagdo, s6 poderédo

ser utilizados, desde que tais caracteristicas sejam convenientemente justificadas.

Para os parafusos de alta resisténcia, seréo utilizadas porcas de a¢o, de classe igual a do a¢o do parafuso
correspondente; e anilhas, também de aco, que apresentem pelo menos, a mesma dureza que a do ago

do parafuso correspondente.

Os parafusos, porcas, anilhas e vardes roscados a utilizar nas fixacdes do guarda-corpos séo de aco
inoxidavel do tipo AISI316 e da classe 8.8, obedecendo a todas as especificacbes e requisitos proprios
indicados no Eurocodigo 3: Projecto de Estruturas de Aco — Parte 1.1: Regras Gerais e Regras para
Edificios. Os elementos de fixacdo deverdo também obedecer ao especificado na norma NP EN I1SO
3506-1.
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2.11.3Execucéo dos Trabalhos
2.11.3.1 Plano de Trabalhos
No que respeita as estruturas metalicas havera que discriminar neste documento o seguinte:

e tamanho das pecas fabricadas em oficina;

e transporte;

e esguema de montagem a utilizar;

e comprovativo dos certificados dos soldadores;

e resultados dos exames radiograficos e outros ensaios ndo destrutivos a definir oportunamente

com a Fiscalizacao;

2.11.3.2 Transporte de Pecas

O Empreiteiro, devera assegurar-se que, no transporte de pecas para os varios locais de entrega, estas

nao sofrerdo quaisquer danos provocados por mau acondicionamento.

2.11.3.3 Implantacéo

De harmonia com as indica¢gfes do Projeto de Execugéo e das presentes ET, fard o Empreiteiro, sob a

sua inteira responsabilidade, a implantagc&o da obra a executar.

2.11.3.4 Execucéo de estruturas metélicas

A presente especificagdo tem por objetivo fixar as normas a que deverdo obedecer os trabalhos de

construgdo e montagem de obras metélicas.
Em todos os casos omissos deverdo seguir-se as normas fixadas nos regulamentos seguintes:

e Eurocadigo 3;
e Norma EN10025.

Todos os trabalhos metalicos, terdo as formas e dimensdes fixadas no Projeto, e serdo executados de

acordo com as instru¢des dadas pela Fiscalizagdo.
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Todos os elementos metalicos, serdo bem forjados e trabalhados segundo as regras da arte, sendo

guando tal se torne necessario, limados, aplainados, torneados e ajustados convenientemente.

Os perfilados serdo cortados com o maior cuidado, segundo as formas determinadas, recorrendo-se a

lima sempre que seja necessario para se obter um ajustamento das diferentes pegas.

As estruturas metdlicas serdo executadas de acordo com o Projeto de Execucao e Caderno de Encargos
da empreitada.

O Empreiteiro, antes do inicio dos trabalhos devera submeter a aprovacéo da Fiscalizacéo, os desenhos
de execucdo detalhados, de todos os elementos das estruturas, e em que as pecas, devidamente
cotadas, estejam designadas por nimeros em correspondéncia com 0s que serdo pintados nas pec¢as a

assentar, com a identificagéo, a cores diferentes, dos materiais de véarias naturezas a empregar.

O Empreiteiro devera ainda comunicar a Fiscalizacdo, a existéncia de todo e qualquer erro ou omissdes

que encontre no projeto.

Constitui encargo exclusivo do Adjudicatério, a elaboragéo dos estudos citados nos paragrafos anteriores,
bem como o fornecimento, a Fiscalizagcdo de trés cépias de todas as pecas escritas e desenhadas
relacionadas com tais estudos.

O Empreiteiro s6 podera dar inicio a execugéo dos trabalhos, apdés ter recebido uma colegéo de pegas

escritas e desenhadas, por si elaboradas, devidamente aprovadas e visadas pela Fiscalizacéo.

2.11.3.5 Montagem

Durante a montagem, deverao respeitar-se as regras de seguranc¢a no trabalho bem como o estipulado
nos paragrafos seguintes.

e As pecas constituintes das estruturas, dever&o ser convenientemente marcadas na oficina, de
modo a que ndo se levantem dlvidas, na montagem, quanto a posi¢cao que ocupam.

e As pecas que terdo de assentar quer transversalmente, quer longitudinalmente, quer em ambas
as direcBes simultaneamente, serdo dobradas a frio com a prensa, sem que o material sofra
qualquer alteracao, que Ihe modifique as suas caracteristicas mecanicas.

¢ Nenhum elemento metalico podera ser aplicado sem ser limpo e raspado, inclusive das rebarbas
resultantes da fundi¢céo ou da furacéo.

e As ligacbes das diferentes pecas deverdo efetuar-se sem introduzir esforcos importantes nas

mesmas.
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e Os furos a frio com o roquete ou com a maquina de furar serdo rebarbados por ambos os lados.

e Os furos das pecas a ligar deverdo corresponder-se exatamente.

e Os machos ou espigas, a considerar nas ligacdes dos ferros, quer sejam de secc¢éo circular, quer
sejam de sec¢do quadrada, terdo uma espessura minima igual a um terco da peca.

e As pinturas ou outras prote¢cdes contra a corrosdo, que tenham ficado danificadas durante a
montagem, deverdo ser imediatamente retocadas, e as superficies que ndo tenham sido

anteriormente revestidas, deverdo ser imediatamente protegidas contra a corrosao.

2.11.3.6 LigaclOes

Generalidades

e As ligacOes dos diferentes elementos metalicos, poderdo ser feitas por soldadura elétrica ou por
parafusos, salvo indicacdo expressa no Projeto de Execucdo ou por parte da Fiscalizacdo, e
serdo objeto de calculo conveniente.

e As ligacdes seréo feitas cuidadosamente, sendo rejeitadas aquelas que possam prejudicar a
estabilidade da obra, quer devido ao prejuizo causado as sec¢des resistentes, quer devido a sua
execugao.

e Os parafusos a utilizar deverdo obedecer inteiramente as normas de rececao destes materiais de
ligacéo, estipulados na especificacdo respetiva, bem como as normas DIN aplicaveis ao
Regulamento Portugués de Estruturas de Aco para Edificios, Eurocddigo 3 e a todas as

indicacdes constantes do projeto.

Ligacdes por Parafusos de Alta Resisténcia

e Asligagdes por parafusos de alta resisténcia, devem ser executadas segundo as prescri¢cdes do
Regulamento das Estruturas de Acos para Edificios (Decreto n.° 46.160 de 19 de Janeiro de
1965) e Eurocadigo 3.

e As superficies de contacto deverao ser preparadas de acordo com o artigo 64° do Regulamento
das Estruturas de Ac¢os para Edificios (Decreto n.° 211/86 de 31 de Julho de 1986)

e Os parafusos devem ser apertados por meio de chaves dissimétricas e sujeitos aos momentos
indicados no projeto.

e Os parafusos devem ser de aco da qualidade 8G segundo a norma NP343. Serdo definidos de

acordo com a norma NP 344.
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Ligacdes por Soldadura em Oficina

e Os trabalhos de soldadura exigem pessoal qualificado e aparelhagem conveniente, podendo a
Fiscalizac&o exigir provas de habilitagdes técnicas dos soldadores, ensaios de caracterizagao de
elétrodos, e quaisquer outros ensaios para seu completo esclarecimento e de acordo com as
normas NP 415, NP434, NP728 e DIN4100.

e Previamente ao inicio dos trabalhos de soldadura, devera a entidade adjudicataria apresentar a
Fiscalizacdo, para efeitos de aprovagdo prévia, um documento indicando os métodos que ira
implementar para garantia de qualidade dos trabalhos de soldadura.

¢ Como critérios minimos de controlo de qualidade, indicam-se os seguintes:

o Seréo submetidas a inspecéo visual todas as soldaduras;

o Serédo submetidas a controlo radiol6gico ou por ultra-sons, 50% das soldaduras de topo
das pecas metalicas realizadas em oficina. A localizacdo das soldaduras a controlar
sera definida pela Fiscalizacéo;

o Serédo submetidas a controlo radiolégico ou por ultra-sons, todas as soldaduras de topo
executadas no local da obra;

o Serédo submetidas a controlo, por método ndo destrutivo a propor pelo Adjudicatario e
a aprovar pela Fiscalizacdo, 20% das soldaduras de canto. A localizacdo das

soldaduras a controlar sera definida pela Fiscalizacéo.

e Todos os exames de controlo de soldadura serdo a cargo do Adjudicatario.

o Se for detetada uma soldadura defeituosa, todas as soldaduras pertencentes a mesma ligagdo
serdo submetidas a controlo radiolégico ou por ultra-sons.

e Todas as soldaduras que tenham sido reconhecidas como defeituosas, serdo refeitas e
submetidas posteriormente a controlo radiolégico ou por ultra-sons.

e Podera a Fiscalizagdo exigir a realizacdo de ensaios ndo destrutivos nos corddes que se lhe
afigurem defeituosos, devendo os ensaios e a correcdo da soldadura ser custeados pelo
Adjudicatario, caso se tenham detetado deficiéncias no cordao, ou custeados pelo Dono de Obra,
em caso contrario.

e As caracteristicas da corrente elétrica e a natureza dos elétrodos, devem ser apropriados a
gualidade dos materiais a ligar, e ao tipo de soldadura a efetuar.

e Adisposicao das soldaduras e a sua ordem de execucdo, devem ser estabelecidas de modo a
reduzir-se tanto quanto possivel os estados de tensdo resultantes da prépria operacdo de
soldadura, e para que as pecas soldadas fiquem na posicdo pretendida.

e Na ligacdo das extremidades das barras as soldaduras devem ser dispostas, tanto quanto

possivel, de uma forma equilibrada em relagéo ao eixo de cada barra.
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e Deverd evitar-se a aplicagdo excessiva de soldadura num mesmo local, bem como o
estabelecimento de variacdes bruscas de secc¢do, pela concentracdo de tensGes a que déo
origem, nomeadamente em elementos soldados em toda a periferia.

e Deverao ainda evitar-se soldaduras em entalhes ou furos de dimensdes importantes.

e As soldaduras efetuadas ndo poderéo ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma descida
gradual e lenta da temperatura, e nesta ordem de ideias, sera exigida uma protecdo das
soldaduras contra o arrefecimento brusco provocado pela chuva, pela neve, ou pela propria Acao
do vento.

e As superficies a soldar, bem como os proprios elétrodos, devem estar isentos de escorias,
oxidacgéo, carepa, tinta, humidade ou qualquer pelicula de gordura.

e A soldadura tem de ficar bem ligada aos materiais a soldar, sem que se tenha queimado o
material dos bordos.

e Os corddes executados ndo deverdo apresentar irregularidades, poros, fendas, cavidades ou
quaisquer outros defeitos.

e Sempre que um corddo seja obtido por varias passagens, deve proceder-se a repicagem das
escorias por um processo adequado e a limpeza com escova de arame, antes de cada
passagem.

e Em casos de comprovada necessidade, podera exigir-se o recozimento de determinadas pecas,
para eliminacé@o das tensdes residuais, provenientes das opera¢des de soldadura.

o As medidas a tomar e o critério a adotar na verificacdo das ligacdes soldadas sera fixado pela

Fiscalizagc&o, tendo no minimo de satisfazer o disposto na presente ET.

Ligacdes por Buchas Quimicas

e Previamente & aplicagdo definitiva de elementos de fixagdo por buchas, devera a entidade
adjudicatéria prever e levar a cabo uma campanha de ensaios para a determinagéo das cargas
resistentes de dimensionamento ao corte e a tragdo das buchas, permitindo assim estabelecer
uma base de comparacdo com os valores das resisténcias anunciados pelo fabricante.
Adicionalmente, devera ser realizado durante a campanha de ensaios, um estudo do
comportamento diferido das fixagBes, permitindo assim quantificar o efeito da fluéncia e
determinar o comportamento a longo prazo das fixacdes;

e Os resultados da campanha de ensaios de rececdo das buchas deverdo ser enviados ao
Projetista para apreciacéo, previamente a instalacéo definitiva de quaisquer buchas;

e O transporte, armazenamento, manuseamento e aplicacdo das fixacbes deverd seguir
estritamente todas as recomendacfes do fabricante, nomeadamente, manuais técnicos e

manuais de instalacao;
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¢ A entidade adjudicataria sera responsavel por garantir que a gama de buchas selecionada para
aplicacdo em obra apresenta valores de resisténcias de dimensionamento ao corte e a tracdo
iguais ou superiores as da gama tipo indicada no Projeto de Estruturas. Adicionalmente, as
buchas selecionadas deverao ser indicadas para resistir a cargas dinamicas, como seja a acédo
do vento, e para aplicacdo em betéo fendilhado;

e A verificacdo de seguranca das ligacdes com fixacBes por buchas foi realizada com base no
método de calculo para fixagdes quimicas ndo expansivas. Desta forma, caso pretenda a
entidade adjudicataria adotar fixag@es do tipo mecanicas/expansivas, devera esta redimensionar
0s pormenores de ligacdo com base nos esforcos de dimensionamento de cada ligacéo, devendo
para tal contactar o Projetista, para que este lhe forneca uma listagem dos esforcos de
dimensionamento;

e Os parafusos que sado fornecidos por um fabricante como elemento integrante e indissociavel de
um sistema de fixagcdo por buchas, ndo poderéo em nenhuma circunsténcia ser substituidos por
parafusos lisos ou por vardes nervurados, sem a respetiva demonstragéo por parte da entidade
adjudicatéria, da capacidade resistente de dimensionamento destes elementos, através de uma
campanha de ensaios desenvolvidos “in loco”, acompanhados pela elaboragcao de um relatério a
submeter ao Projetista de Estruturas;

e Todos os produtos ndo especificados no Projeto mas que se venham a provar necessarios para
a aplicacdo de fixacdes por buchas deverdo ser da melhor qualidade, e obedecer a todas as
normas, regulamentos e demais legislacdo em vigor, devendo ser rejeitados todos os que néo
verifiguem estas condi¢des. Todos estes produtos terdo de ser previamente aprovados pela
Fiscalizagéo.

2.11.3.7 Fiscalizacdo dos Trabalhos, Ensaios
A Fiscalizacéo sera exercida tanto em oficina como em obra.

O Empreiteiro permitira a Fiscalizagdo e/ou a quem por ele indicado para a realizacdo de trabalhos
relativos com a supervisdo dos fabricos, ensaios de qualquer natureza, controlo dimensional e de

qualidade, verificacdo de marcacfes, o acesso franco as suas instalacées.

O Empreiteiro devera ter permanentemente atualizado e a disposicdo da Fiscalizacdo, um dossier

contendo os seguintes elementos:

e Certificados de origem e de qualidade dos materiais e equipamentos.
e Situacdo dos aprovisionamentos com copias das encomendas efetuadas.

e Certificados de qualificacéo técnica de pessoal, passadas por entidade competente.
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e Planeamento, onde conste todos o0s elementos relativos aos aprovisionamentos, fabrico,
tratamento de superficies, transporte e montagem.

e Relatérios de controlo do fabrico e ensaios entretanto efetuados.

Cumprida a execucao da estrutura devera realizar-se uma inspecao cuidada de toda a obra, consistindo

fundamentalmente na verificacao individual de cada n6, de cada tipo de ligacéo, e dos aparelhos de apoio.

A Fiscalizacdo tem o direito de ordenar a realizacéo de ensaios, para averiguacao da seguranca da obra
em especial nos casos em que tiver sido apresentada variantes, ou em que tiverem sido utilizados

materiais, métodos de dimensionamento ou processos de execugdo néo tradicionais.

Se os ensaios demonstrarem a existéncia de defeito de responsabilidade do Empreiteiro, a reparagéo
deste bem como a realizagdo do ensaio ou ensaios que o evidenciaram, constituirdo encargo do

Empreiteiro.

Qualquer ensaio, consistira em geral, na aplicacédo das solicitagdes previstas no projeto, as quais serdo
atingidas, de preferéncia, por acréscimos graduais, € na medi¢do dos deslocamentos e das extensdes

tanto maximas como residuais.

A seguranca da obra, deve ser julgada a partir dos resultados dos ensaios dos materiais, dos ensaios da

estrutura, e da sua compara¢ao com os valores previstos no projeto.

Os relatérios dos ensaios deverdo ser apensos ao projeto definitivo da obra.

2.11.3.8 Montagem em Obra

O Empreiteiro indicara a Fiscalizac@o a necessidade em espacgo para armazenagem do seu equipamento

e materiais.

Os perfilados serdo arrumados sobre suportes, de modo a isola-los do solo, e dispostos de modo a evitar

a retencao de aguas sobre os perfis.

O Empreiteiro assumira a inteira responsabilidade pela protecdo das pecas da estrutura, até ao momento

em que ela esteja montada e rececionada.

O Empreiteiro tomara as precaucfes necessarias, para evitar a danificacdo da pintura, e para evitar a
acumulacao de lama, sujidade e outras matérias estranhas, que impedirdo uma boa aplicagcao da pintura

no estaleiro.
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Antes de iniciar a montagem, o Adjudicatario verificard a implantagdo e os niveis de todos os

chumbadouros e de todos os macigos de fixacao.

O Empreiteiro assegurar-se-a igualmente, de que os macicos de fixacdo, apresentam uma superficie

perfeitamente horizontal e que os alinhamentos previstos nos desenhos foram respeitados.

O Empreiteiro assinalard imediatamente a Fiscalizacdo qualquer defeito, sem que o adjudicatario seja

considerado como Unico responsavel pelo posicionamento

2.11.4Selagens

Todos os produtos empregues na execucdo de selagens deverdo ser previamente submetidos a

aprovacao por parte da Fiscalizacdo.

Todas as selagens deverdo ser realizadas a partir de materiais certificados e deverdo ser executadas
respeitando todas as normas indicadas pelos fornecedores destes produtos e acompanhadas sempre

pela Fiscalizacéo.

2.11.5Critérios de Medigao

Critério de Medigao - Os comprimentos e superficies dos elementos da estrutura séo obtidos a partir dos
desenhos do projeto e correspondem as dimensdes medidas ao longo do seu eixo e entre eixos
geométricos no caso de pecas estruturais lineares (perfis), as chapas estruturais de forma irregular serdo
consideradas com a superficie da figura geométrica regular, onde ela melhor se inscrever, os perfis de
altura sobrelevada obtidos a partir de recorte da alma serdo considerados com o comprimento do perfil
que os origina, antes de se proceder aos cortes para acerto. Nao serdo medidas quaisquer quantidades
especificas ou consideradas quaisquer percentagens adicionais para liga¢des por parafusos ou rebites
ou conectores, soldaduras, chapas, etc, outros desperdicios e cortes ou quaisquer outras, considerando-

se o seu valor incluido na medicao feita exclusivamente pelo peso dos elementos principais da estrutura.

Unidade de Medicdo — A unidade de medicdo € o quilograma (kg), obtendo-se o peso total pela
conversdo em quilograma da medicdo em metros ou em metros quadrados dos varios perfis e/ou chapas
estruturais, que constituem essas estruturas. Os pesos unitarios desses perfis ou chapas, sdo os que
constam das tabelas dos fabricantes, e se necessario utilizando para massa especifica do aco o valor
7850 kg/m3 e do ago inox de 8000 kg/m?3.
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Preco Unitario - O preco unitario aplicavel inclui todos os fornecimentos e trabalhos de tracagem,
montagem, todos os elementos de ligacdes (conectores, chanfros, chapas de montagem, goussets,
soldaduras, parafusos, porcas, anilhas, rebites, etc), selagem ou regularizacdo para assentamento de
chapas de base em fundagdes ou outras pecas de betdo, selagens ao betdo com buchas quimicas e
ainda a protecdo anticorrosiva e acabamento de superficie, aluguer de equipamentos e de méao de obra
especializada, e todos os restantes trabalhos necessarios a uma perfeita execucéo. Considera-se ainda

incluido o valor dos projetos de detalhe a desenvolver pelo adjudicatario, tais como:

e noés da estrutura - incluindo a elaboracdo do célculo das ligacdes a partir das informacfes
fornecidas pelo responséavel do projeto de execugdo, bem como os desenhos correspondentes,
tendo eventualmente em conta altera¢gfes surgidas no decorrer da obra;

e chapas de reforco e goussets;

e conectores ducteis;

e pecas desenhadas de pormenor devidamente cotadas e referenciadas de todas as pecas

necessarias ao fabrico e montagem das estruturas.

2.12 REABILITACAO DE ELEMENTOS ESTRUTURAIS DE BETAO ARMADO

2.12.1Generalidades

No presente capitulo séo definidas as condigfes técnicas a que devem satisfazer os procedimentos

relativos a reabilitacéo de elementos estruturais de betdo armado.

2.12.1.1 Regulamentos e normas

Os materiais e a execuc¢ao dos trabalhos devem obedecer a presente especificacdo e a regulamentacao

oficial em vigor, nomeadamente:

e NP EN 1504: Produtos e Sistemas para a Protecdo e Reparacdo de Estruturas de Betdo.

Defini¢bes, requisitos, controlo da qualidade e avaliagdo da conformidade:

o Parte 1: Defini¢cbes

o Parte 2: Sistemas de protecgdo superficial do betdo
o Parte 3: Reparacéo estrutural e ndo estrutural

o Parte 4: Colagem estrutural

o Parte 5: Injecéo do betdo
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o Parte 6: Ancoragem de armaduras de aco

o Parte 7: Protecgdo contra a corrosdo das armaduras

o Parte 8: Controlo da qualidade e Avaliacéo e verificagdo da regularidade do desempenho
(AVRD)

o Parte 9: Principios gerais para a utilizacdo de produtos e sistemas

o Parte 10: Aplicacdo de produtos e sistemas e controlo da qualidade da obra

e NormaNP EN 206-1 (2005) + E1 (2006) + A2 (2006). Betéo. Parte 1: Especificacdo, desempenho,
producéo e conformidade.

o LNEC E 378 (1996) - Betdes - Guia para a utilizagédo de ligantes hidraulicos.

¢ Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (Decreto-Lei 349-C/83, de 30 de
Julho).

2.12.2 Trabalhos de reabilitagao

A reabilitacdo de elementos estruturais de betdo armado compreende, na generalidade, os trabalhos

seguintes:

e lavagem das superficies;

e auscultacdo e marcacéo das superficies;

e escoramentos provisorios;

e delimitac&o através de corte com disco;

e picagem e remocao do betéo;

o decapagem e limpeza das armaduras;

e armadura de complementacao;

e protecdo das armaduras;

e preparacéo e limpeza das superficies do betéo;
e aplicacdo de argamassa/betédo de reparacdo ou complementacgéo;
e barramento geral de regularizag&o e protegao;
e selagem de juntas estruturais;

e aplicacdo de inibidor de corrosao;

e pintura final de acabamento.

As zonas dos elementos estruturais a reabilitar e 0s processos a utilizar sdo os definidos no projeto e

aprovados pela fiscalizacdo, apés os trabalhos iniciais de demoli¢des, preparacao e limpeza da estrutura.
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2.12.2.1 Lavagem das superficies
a) Forma de execucéo dos trabalhos

Este trabalho refere-se a limpeza das superficies com jacto de agua, de modo a expor as
superficies de betdo e que as mesmas apresentem as adequadas condigGes para receber os
respetivos tratamentos. Assim devera proceder-se a limpeza das superficies consistindo no

seguinte:

- Limpeza da superficie por meio de decapagem com jacto de agua de presséo controlavel
(max. 250 bar) por forma a eliminar todas as substancias prejudiciais, tais como: particulas
em desagregacdo, pontos de ferrugem, poeiras, leitada de cimento, pinturas existentes,

gorduras, etc., até que a superficie fique limpa e homogénea.

- Apos esta limpeza, a superficie devera ser inspecionada de forma a verificar se é ou ndo

necessério reforgar a limpeza.

- A pressao devera ser regulada de forma a que remova eficazmente a sujidade e fungos
sem gue, no entanto, danifique elementos existentes. Deverdo ser removidas todas as

sujidades, eflorescéncias, incrustacdes e materiais estranhos ao material a preservar.

- A limpeza devera comecar nas partes superiores para que a agua, ao escorrer, va

dissolvendo a sujidade localizada mais abaixo.

- A 4gua a utilizar deve ser limpa, isenta de impurezas, sem 6leos ou gorduras em filme ou
em emulsdo, ndo devendo conter detergentes, 4cidos, substancias orgénicas ou quaisquer
outras matérias estranhas em solu¢gdo ou suspensdo que possam afetar fisica ou

quimicamente os varios elementos da obra.

- O sistema de decapagem e limpeza ndo devera permitir a contaminacdo do meio

circundante com os produtos retirados da superficie.

- Este método ndo devera ser aplicado sempre que a temperatura ambiente seja tal que

haja o risco da formacé&o de geada ou de gelo.
b) Critérios de medicédo e pagamento
A unidade de medigcéo é o metro quadrado (m?).

As quantidades séo constituidas pelos somatdrios das superficies a limpar.
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O preco unitario correspondente a unidade de medicdo engloba todos os encargos com
materiais, meios de acesso, equipamentos e mao-de-obra, necessarios para a completa

execucdao dos trabalhos.

2.12.2.2 Auscultacdo da estrutura e marcacéao das superficies
a) Forma de execucéo dos trabalhos

Apbs a lavagem das superficies a reabilitar, a estrutura serd auscultada de forma a determinar

corretamente as areas a reabilitar.

A auscultacdo devera ser realizada através de métodos expeditos (percussdo com martelo ou
através de ensaios esclerométricos) ou outros meios de diagndstico complementares que o

empreiteiro considere adequados e que permitam o correto mapeamento das areas a reabilitar.

Serdo marcadas as areas a intervencionar com recurso a marcag¢do com tinta, com pincel ou
spray de modo a identificar corretamente as superficies alvo de reparagéo. Esta marcacéo sera

feita pelo empreiteiro e aprovada pela fiscalizacéo.

No ambito dos trabalhos de auscultacdo, devera ainda ser considerado o trabalho de abertura
de “janelas” com 1.0 x 1.0 m? em areas localizadas nas ab6badas, para inspe¢do das armaduras
existentes, determinacdo do estado de contaminacdo do betdo, bem como avaliagdo das
espessuras de betdo de recobrimento. Estas areas pontuais de inspecdo serdo devidamente
definidas pela fiscalizacdo em fase que antecedera no inicio dos trabalhos de reparacdo da

estrutura de suporte da ER101, com o objetivo de melhor avaliar a dimensdo dos mesmos.
b) Critérios de medicdo e pagamento
A unidade de medicéo é o metro quadrado (m?).

As quantidades séo constituidas pelos somatérios das superficies a reabilitar apds auscultagédo

da estrutura para confirmacado das areas a reabilitar.

Este trabalho ndo se aplica as abdbadas e contrafortes da estrutura de suporte da ER101, uma
vez que se prevé a intervencao na totalidade da sua area. Devera, contudo, ser considerado o

trabalho de abertura das “janelas” de inspecao e respetivos ensaios preliminares nas abdbadas.
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As superficies consideradas na medigdo correspondem a soma das areas dos elementos
estruturais identificados nas pecas desenhadas, considerando ainda um acréscimo de area de

elementos a reabilitar ap6s a auscultagédo da estrutura.

O preco unitario correspondente a unidade de medigdo engloba todos os encargos com
materiais, meios de acesso, equipamentos e mao-de-obra, necessarios para a completa

execucao dos trabalhos.

2.12.2.3 Escoramentos provisorios
a) Forma de execucéo dos trabalhos

Para a execuc¢do das intervengdes de reabilitacdo da estrutura de suporte da ER101 prevé-se a
necessidade de instalacdo de estruturas de suporte provisério de forma a minimizar o efeito da
fragilizag&o da estrutura em resultado da redugéo das secges resistentes durante os trabalhos
de demolicdo. Prevé-se igualmente a necessidade de instalacdo de escoramentos nas areas
pontuais a reparar na abobada e hasteais da PH da Rib. do Moreno, previamente ao inicio das

operagOes de remocao do betdo.

Tendo em consideragdo as tecnologias mais recentemente utilizadas, admite-se que os
escoramentos provisérios sejam constituidos por estruturas metélicas, constituidas por torres

metalicas devidamente contraventadas e dotadas de vigas de distribuicao.

Este trabalho inclui a elaboracdo do projeto, que tem de ser submetido & apreciacdo da
Fiscalizacdo, o seu fornecimento, faseamento, montagem, desmontagem e a exploracdo das

referidas estruturas.

Tendo em consideracéo a tipologia da estrutura a intervir e as cargas envolvidas que ficardo
instaladas durante o processo de reabilitacéo (peso préprio, impulsos verticais e horizontais do
aterro, sobrecargas rodoviérias, etc), para evitar danos na estrutura de suporte e reduzir a carga
nas torres, considera-se que ndo serd viavel a intervencdo simultinea em abdObadas
consecutivas, nem na totalidade da area da abébada em intervencdo, havendo ainda sempre a
necessidade de instalagdo de um sistema de suporte provisério da abdbada alvo de intervencao,

e nas imediatamente adjacentes.

A estrutura metdlica de suporte provisério deve ser dimensionada considerando a sua interacéo
com a estrutura de betdo existente de forma a determinar corretamente as cargas verticais e

horizontais nas torres, assegurando desta forma um correto dimensionamento da estrutura
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durante a fase de fragilizagcao da estrutura face a espessura de betdo a demolir, que sera da
ordem dos 15 cm. O empreiteiro devera prever a instalacdo de eventuais pré-cargas nas torres,
gue considere como necessarias, de forma a evitar que a deformagéo elastica da estrutura
metalica, sob as acBes provenientes da estrutura de betdo, introduza esforgcos adicionais na
estrutura de suporte da ER101, considerando-se este trabalho incluido no preco unitario

estabelecido.

Caso o empreiteiro considere necessario, devera este proceder a instalacdo de equipamentos
de leitura de carga nas torres (células de carga), de forma a permitir um completo controlo das
tens@es instaladas. O custo da instalacdo, exploracéo e posterior remog¢&o destes equipamentos

considera-se incluido no preco unitario do trabalho.

Consideram-se ainda incluidos todos os trabalhos necessérios para uma adequada estabilidade
da estrutura, designadamente, a preparacdo da fundagéo, que devera ser constituida por
materiais granulares pouco sensiveis a agua, (agregados britados; detritos de pedreira; saibros;
ou outros solos considerados adequados para o efeito), a sua drenagem, a utilizacdo de solipas,
bases de betdo ou outros materiais equivalentes para minimizar ou mesmo anular o
assentamento das torres ou dos prumos, e o contraventamento longitudinal e transversal de

modo a garantir uma adequada ligacao e estabilidade do conjunto.

Inclui ainda, a execucdo das passagens de servico que se mostrem necessarias, normalmente
a custa de modificacdes na prépria estrutura do escoramento ou da utilizagdo de outras solugées
estruturais para as zonas de atravessamento, assim como os desvios provisérios que se possam
mostrar imprescindiveis. Qualquer destas solu¢des (passagens de servico ou desvios
provisorios) tem por objetivo a manutengdo de uma faixa de circulagdo durante os trabalhos, e a
sua necessidade resulta diretamente da solucdo estrutural adotada para a estrutura de suporte
provisorio, razdo pela qual este trabalho suportado por projeto a desenvolver pelo empreiteiro se

considera incluido nos custos globais.

Para efeitos de estimativa de carga nas torres, devera o empreiteiro considerar uma carga
maxima proveniente da estrutura de suporte com o valor de 375 kN/m2, no ponto mais
desfavoravel (maior altura de terras), correspondente a uma carga maxima por torre de cerca de
1500 kN (admitindo uma métrica de 2.0 x 2.0 m?).

Serao ainda da responsabilidade do empreiteiro a realizacdo dos ensaios geotécnicos que
considerar adequados e necessarios (p.expl. ensaios de placa), de forma a avaliar e definir as
condic¢des de fundagéo das referidas torres de escoramento provisério. Desconhecendo-se nesta

fase a capacidade de suporte das camadas existentes, considera-se que a sua capacidade de
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suporte néo sera inferior a 300 kN/m? uma vez que segundo a informag&o constante do projeto
de execucao original, a estrutura de suporte encontra-se fundada no bed-rock existente (fundo
marinho rochoso), sendo o material de preenchimento entre o fundo e a plataforma da

promenade constituido por enrocamentos e materiais de aterro com aparente constituicao
rochosa.
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b) Critérios de medicdo e pagamento
A unidade de medigdo é o metro cubico (m?3).

Embora se preveja uma intervencdo faseada da obra e ndo na totalidade do seu
desenvolvimento, em simultdneo, o respetivo volume da estrutura de suporte provisorio
corresponde ao volume tedrico definido pela area total da projecao vertical da estrutura - para
este efeito o comprimento a adotar € o comprimento total da projecdo vertical entre eixos dos
montantes extremos - e pelo gabarit da obra, definido a partir dos desenhos de dimensionamento
e aferido em obra, considerado como a altura entre a cota do pavimento inferior e o plano inferior
da estrutura.

O preco unitario correspondente a unidade de medi¢do engloba todos os encargos com
materiais, meios de acesso, equipamentos e mao-de-obra, projeto, equipamentos auxiliares de
medicdo e controlo, instalacdo de eventuais pré-cargas, necessarios para a completa e correta
execucao dos trabalhos.

2.12.2.4 Delimitacdo das superficies
a) Forma de execucdo dos trabalhos

A fim de se evitar que o contorno das superficies a delimitar fique irregular de tal modo que se
venham a formar, posteriormente, escamas do betdo/argamassa de recobrimento, as superficies
do contorno deverdo ser cortadas com disco diamantado numa profundidade de pelo menos 1 a
2 cm de profundidade, garantindo que o corte de delimitagdo ndo intersecta nenhuma armadura
do elemento de betéo.

A delimitagdo prévia através de corte permite que o betdo/argamassas de enchimento, a aplicar
como reperfilamento, ndo figuem com uma espessura micrométrica a superficie no encosto com
0 betdo, o que resultaria na fissuracdo das mesmas.

b) Critérios de medicédo e pagamento
A unidade de medi¢&o é o metro linear (m).

As quantidades s&o constituidas pelos somatérios das extensdes (perimetros) das areas a

delimitar apés a marcacdo das areas alvo de reabilitacdo. Este trabalho ndo se aplica as
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abdbadas e contrafortes da estrutura de suporte da ER101, uma vez que se prevé a intervencao
na totalidade da sua area.

As extensdes consideradas na medicdo correspondem a soma dos perimetros dos elementos
estruturais identificados nas pecas desenhadas, considerando ainda um acréscimo de elementos
a reabilitar apds a auscultacédo da estrutura.

O preco unitario correspondente a unidade de medicdo engloba todos os encargos com
materiais, meios de acesso, equipamentos e mao-de-obra, necessarios para a completa

execucao dos trabalhos.

2.12.2.5 Picagem e demolicdo do betdo degradado e contaminado
a) Forma de execuc¢éo dos trabalhos

A demoli¢é@o do betdo degradado e contaminado podera ser, em principio, realizada com martelo
demolidor pneumatico apropriado, leve e com grilhos pontiagudos, a fim de se retirar todo o betédo
que se encontre parcialmente solto e o betdo que, ainda ndo delaminado, se encontre
contaminado.

A demolicédo deverd ser feita de fora para dentro da face a tratar, evitando golpes que possam
lascar arestas e contornos da area a preparar. Toda a camada superficial de betdo da periferia
desta area serd removida até uma profundidade maxima de 15 cm, ou até se encontrar betédo
s80 que permita respeitar as caracteristicas de resisténcia estabelecidas no projeto e um teor
maximo de cloretos de 0.6, de acordo com os resultados dos ensaios anteriormente realizados
pelo LREC. Para tal deverd o empreiteiro proceder a realizacao dos ensaios de determinacao do
teor de cloretos que comprovem que se atingiram os critérios definidos em projeto, considerando-
se uma densidade minima de 20 ensaios por abdbada e 10 por contraforte, cuja distribuicdo sera
aferida em obra em funcdo do observado no local apés demolicdo do betdo degradado e

contaminado.

O trabalho de demolicéo deveré ser feito de modo a que se obtenha uma boa rugosidade a fim

de aumentar a superficie de contacto e melhorar a aderéncia do betdo novo com o existente.

A demolicdo do betdo degradado e contaminado pode, também, ser feita por meio de jacto de
agua com elevada pressédo - hidrodemoligdo (1100 bar). A utilizagdo deste processo requer,
contudo, a garantia de que a superficie final fique regular e que as armaduras em bom estado

ndo figuem afetadas.
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Sera de admitir, também, a utilizagcao dos dois processos, utilizando inicialmente o jacto de agua

e complementarmente martelo.

Para assegurar a eficacia da reparagéo dos elementos mais degradados e da totalidade da area
das abobadas e contrafortes, sera necessario remover ndo s6 todo o betdo que se apresente
degradado, mas também todo aquele que envolver os vardes corroidos (pelo menos 2 cm por
tras dos varfes), para que se possa garantir que o futuro material de reposicdo venha,

efetivamente, a promover a adequada protecado alcalina dos vardes.

Os residuos resultantes das operacdes de picagem e demolicdo deveréo ser conduzidos para

um operador de RCD autorizado.
b) Critérios de medicédo e pagamento
A unidade de medigdo é o metro cibico (m?), considerado como m? por cm de demolicéo.

As quantidades sdo constituidas pelos somatérios das superficies a demolir apés delimitacéo
das areas a reabilitar.

As superficies consideradas na medicao correspondem a soma das areas totais das abdbadas
e contrafortes, bem como das &reas dos restantes elementos estruturais identificados nas pecas
desenhadas, considerando um acréscimo de elementos a reabilitar apés a auscultagdo da

estrutura.

O precgo unitario, correspondente a unidade de medicao, pressupde o saneamento de betdo
numa espessura que se prevé venha a atingir um méaximo de 15 cm, definindo-se como critério
principal a remocéo de betdo pelo menos 2 cm por trds dos vardes, e engloba todos os encargos
com materiais, meios de acesso, equipamentos, transporte dos produtos de demolicdo a
operador de RCD autorizado e mao-de-obra, necessarios para a completa execucao dos

trabalhos.

2.12.2.6 Decapagem e limpeza das armaduras
a) Forma de execucéo dos trabalhos

As superficies dos varBes das armaduras que evidenciem sinais de corrosdo serdo decapadas

e limpas através de método abrasivo (jacto himidos de areia, jacto de agua sob alta pressao ou
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escova de ago) até que as superficies fiqguem sem vestigios de corrosédo. A decapagem devera

ser efetuada ao grau Sa 2.5.

Dada a dificuldade de recolha das aguas e residuos resultantes da decapagem das superficies,

exclui-se a possibilidade de decapagem através de um método quimico.

As superficies dos vardes e do betdo serdo posteriormente limpas com um jacto de ar
comprimido para remocdo das particulas soltas e poeiras decorrentes dos procedimentos

anteriores.

ApoOs a execucdo da demolicdo do betdo e da decapagem e limpeza das armaduras, sera
efetuada uma inspecao das superficies do betdo e dos vardes das armaduras pela fiscalizacao.
A fiscalizagdo, em resultado desta inspecdo, podera determinar um aprofundamento da
demolicdo do betdo e/ou a substituicdo de alguns vardes para reforco das armaduras em
conformidade com as instrucdes do projetista, bem como considerar a necessidade de atuar em

zonas adicionais que antes da limpeza ndo haviam sido detetadas.

As condicdes técnicas relativas a aplicacdo de vardes nas armaduras deverdo satisfazer o que

se encontra especificado nas presentes Especificagbes Técnicas.

b) Critérios de medicdo e pagamento

A unidade de medi¢c&o é o metro quadrado (m?).

As quantidades séo constituidas pelos somatérios das superficies a decapar apés a demoli¢éo

do betdo degradado das areas a reabilitar.

As superficies consideradas na medicao correspondem a soma das areas totais das abdbadas
e contrafortes, bem como das &reas dos restantes elementos estruturais identificados nas pecas
desenhadas, considerando um acréscimo de elementos a reabilitar apds a auscultacdo da

estrutura.

O preco unitario correspondente a unidade de medi¢cdo engloba todos os encargos com
materiais, meios de acesso, equipamentos e mao-de-obra, necessarios para a completa

execucao dos trabalhos.
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2.12.2.7 Complementacédo das armaduras
a) Forma de execucéo dos trabalhos

A complementagdo das armaduras que apresentam indicios de corrosao devera ser efetuada
respeitando sempre os comprimentos de empalme necessarios de acordo com a

regulamentacédo em vigor.
Como orientacao geral, considera-se o seguinte critério de base:

- Serao substituidos ou reforgados os vardes que apresentem uma perda global de seccéo

da armadura superior a 20% por mz;

- Serdo substituidos ou reforgados os vardes que, individualmente, apresentem uma perda

de secc¢ao superior a 20%.

No entanto, este critério devera ser aferido na ocasido da inspec¢ao, em conjunto com o projetista,
antes de instruir o empreiteiro sobre as medidas a adotar sobre o0 reposicionamento das

armaduras e a necessidade de colocacédo de conectores.

Em termos gerais, a complementagdo de armaduras passara por:

1) Medicdo da secc¢do de armaduras;

2) Determinacéo das armaduras de complementacédo necessarias;

- Adigdo de novos varGes
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b) Critérios de medicdo e pagamento

A unidade de medig&o é o quilograma (Kg).

As quantidades sao constituidas pelos pesos dos vardes de complementacdo e reforco, de
acordo com as pecas desenhadas de projeto. Dada a impossibilidade de conhecimento exato
das quantidades de armadura a complementar, tendo em consideracdo as densidades de
armadura do projeto de execucéo original, admitiu-se uma densidade média de 25 kg de aco por
cada m? de superficie a reabilitar, no caso da estrutura de suporte da ER101, e 15 kg/m? nas
estruturas das passagens hidraulicas. A densidade considerada engloba eventuais armaduras
de montagem, emendas, fixa¢es, soldaduras, desperdicios, etc., bem como 0s necessarios

trabalhos de selagem de vardes ao betéo, de acordo com os pormenores tipo de projeto.

Devera ainda o empreiteiro proceder a extracdo de trocos de vardo existente nas abdbadas, em
locais e numero a definir pela fiscalizacdo durante a execucédo dos trabalhos. Estas seccfes
deverdo ser posteriormente ensaiadas de forma a determinar a sua tensdo de rutura e médulo
de elasticidade, permitindo uma confirmacdo do indicado no projeto original e validacido dos
pressupostos do presente projeto de reabilitacdo. Nos locais de extracdo de amostras de varao
devera o empreiteiro proceder a adequada emenda/complementagéo/substituicdo da armadura,

assegurando a continuidade da mesma.

O precgo unitario correspondente & unidade de medi¢cdo engloba todos os encargos com
materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios para a completa execuc¢éo dos trabalhos tal

como especificados, incluindo todos os ensaios de controlo da qualidade.

2.12.2.8 Aplicacéo de pintura de protecdo das armaduras

a) Forma de execucéo dos trabalhos

A aplicacao de protecdo contra a corrosdo das armaduras sera feita através de pintura com
produtos a base de caldas cimenticias, (tipo Sikatop Armtec 110 EpoCem ou similar) em duas
demaos de 1 mm de espessura (total min. 2mm). A aplicacao da 22 deméao de pintura devera ser

efetuada apés o endurecimento da 12 demao.

A pintura anticorrosiva deverd também ser aplicada, em duas demaos, no betdo estrutural
adjacente, atuando simultaneamente como barreira contra a regressdo de cloretos do bet&do
existente para a nova camada, bem como agente de promocdo de aderéncia entre o betdo

existente e o betdo/argamassa de complementacéo.
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Dever-se-a proceder a inspe¢do das armaduras apds a aplicacdo da pintura de protecao de

forma a confirmar o revestimento integral das mesmas.

A aplicacao devera ser efetuada, segundo o procedimento indicado na ficha do produto, em duas

demaos pinceladas (ou projetadas com pistola airless), intervaladas em cerca de 2 horas.
b) Critérios de medicédo e pagamento
A unidade de medicdo é o metro quadrado (m?).

As quantidades sdo constituidas pelos somatérios das superficies a pintar apds a decapagem
das armaduras e betéo das areas a reabilitar.

O preco unitario correspondente a unidade de medi¢do engloba todos os encargos com
materiais, meios de acesso, equipamentos e mao-de-obra, necessarios para a completa

execucao dos trabalhos.

2.12.2.9 Aplicacdo do betdo ou argamassa de complementacéo
a) Forma de execucéo dos trabalhos

Atendendo ao ambiente maritimo bastante agressivo pretende-se que os elementos estruturais
de betdo armado fiquem, em geral, com uma camada de betdo ou argamassa de recobrimento
das armaduras com espessura nao inferior a 5 cm.

O betdo ou argamassa a utilizar na reconstrucao das sec¢des dos elementos estruturais devera
ter composigéo especialmente estudada para garantir caracteristicas mecénicas idénticas as do
material existente, C50/60, nomeadamente:

- Alta resisténcia a compresséo, e;

- Alta resisténcia a tracao;

O betdo ou argamassa a utilizar devera ainda possuir:
- Baixa retracéo;

- Boa aderéncia ao betao existente;
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- Elevada resisténcia a penetracao de cloretos e valores muito baixos de permeabilidade,
absorcao e difusao.

O material de reparagdo devera satisfazer, de uma maneira geral, 0s requisitos que se
apresentam nas especificacbes técnicas deste caderno de encargos relativas ao betdo e
argamassas.

O acabamento final das superficies, salvo indicacdo em contrario pela Fiscalizacdo ou dos
desenhos do projeto, € F2 ou U2 conforme 2.9 das especificacdes técnicas deste caderno de

encargos.

Descrevem-se seguidamente, atendendo a especificidade dos trabalhos, algumas regras de boa
aplicacdo do betdo/argamassa na reabilitacdo dos elementos estruturais (em complemento ao
referido nos pontos anteriores).

i) Aplicacdo de betéo projetado

A projecao do betao (ou gunitagem) € um processo continuo de aplicacdo do betdo sem
utilizac@o de cofragem e com projecéo por presséo. O jacto de betdo contra a superficie
deve ser tal que proporcione boa aderéncia e compactacéo. A fim de se evitar, ou minorar,
0 escorrimento, serdo utilizadas misturas muito secas. A mistura de betéo tera de ser
devidamente reforcada com fibras de polipropileno, em dosagem adequada, de forma a

melhorar a sua resisténcia e minorar a fissuragéo superficial por retracéo.

O relatério do estudo da composicdo do betdo comprovativo das caracteristicas
adequadas para ser aplicado por projecdo tera que ser submetido a prévia aprovacao da
fiscalizagéo, apOs execugdo de amostras e respetivo controlo de acordo com as condic¢des

seguidamente apresentadas.

Salvo justificacdo em contrario apresentada pelo empreiteiro e aceite pela fiscalizagéo, o

betdo a projetar devera apresentar as caracteristicas seguintes:
- relagdo &gua/cimento de cerca de 0,40;
- dosagem de cimento entre 350 a 450 kg/m? de betéo;
- dimensdo maxima dos inertes de 10 mm.

A projecao do betdo devera ser feita por via seca onde os inertes deverdo ter teor de

humidade entre 3 e 6% para o regular funcionamento do equipamento. Com teores de
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humildade mais elevados podem surgir problemas de entupimento da mangueira e de

hidratagdes prévias.

A relagdo agualinertes €, em média, da ordem de 17%, o que equivale, aproximadamente,

a 250 I/m® na boca da mangueira.

Descrevem-se seguidamente, algumas regras de boa aplicacéo do betdo projetado:

- preparadas as superficies a betonar, conforme descrito nas alineas anteriores, elas
devem ser saturadas com agua pelo menos 6 horas antes da aplicacdo do novo

betao;

- seguidamente, deverd ser efetuada a projecéo de uma primeira camada de pequena
espessura e com uma adequada mistura de cimento, areia e A&gua com o objetivo

de formar uma base sobre a qual a projecéo do betdo ndo gere ricochete excessivo;

- a projecdo do betdo devera ser feita por camadas com espessuras de 25 a 75 mm

e a espessura total ndo deve ultrapassar 15 cm;

- as superficies das camadas intermédias deverdo ser curadas através de repetidas

molhagens;

- uma determinada camada soO poderd ser aplicada quando a anterior comecar a fazer
presa (6 a 12 h depois, dependendo da utilizacdo de acelerador de presa) e de uma

resisténcia minima de 3,5 MPa;

- a superficie do betdo projetado fica, naturalmente, com aspeto rugoso; quando se
pretende uma superficie final mais bem acabada, como é o caso, entdo devera ser
aplicada uma nova camada com essa finalidade, de pequena espessura e ap6s o

endurecimento do betdo projetado;

- quando a projecdo do betéo gera elevado grau de ricochete dos inertes grossos na
superficie a betonar podera ser necessario aumentar a quantidade de inertes
grossos de uma determinada percentagem por forma a compensar as perdas por

ricochete;

- deve haver o maior cuidado na aplicacdo da projecao por forma a evitar remoinhos

no fluxo que gerem bolsas de areia, nos cantos ou atras dos vardes;
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- 0 espacamento minimo entre os varfes deve ser de 60 a 75 mm e o espago livre

atras dos vardes de pelo menos 20 mm;

- tera de ser utilizado contador que permita controlar a quantidade de agua que é
introduzida na pistola da projecdo, uma vez que se prevé gque o sistema a utilizar
sera por via seca; a quantidade de agua devera ser frequentemente corrigida em
funcédo das variacdes da humidade dos inertes, a fim de que a relacdo agua/cimento

se mantenha no valor recomendado no estudo da composicéo do betao;

- 0 betdo de recobrimento devera ser aplicado de forma continua em toda a area do

elemento estrutural a reparar;

- aforma de aplicag&o do betéo de recobrimento, por camadas com pré determinada
espessura ou com camada Unica e o ritmo de aplicacdo, esta dependente do
processo de projecdo a utilizar, da composicdo da mistura e do planeamento da
obra, e serd submetida pelo empreiteiro a aprovacgéo prévia da fiscalizacéo; de igual
modo, o empreiteiro devera propor o procedimento de controlo da espessura e da

regularizacdo do acabamento da superficie final.

ii) Aplicacdo de argamassa especial de reparacdo

A complementacdo das seccdes podera ser realizada através da aplicacdo de argamassa
de reparacdo estrutural R4, do tipo Sika Monotop 412 S ou equivalente, aplicada por

projecao ou por via manual.

As argamassas a utilizar deverao ser pré-doseadas, a base de cimento, reoplasticas, nao
retracteis e reforgadas com fibras de polipropileno propostas pelo empreiteiro e aprovadas

pela fiscalizacéo.

Estas argamassas serdo pré-doseadas e fornecidas em embalagens préprias. Tém
composicao formada por p6 de cimento, areia, aditivos naturais e quimicos e fibras de
polipropileno. A preparacdo em obra consiste unicamente na adi¢cdo de agua, de acordo
com as instrucdes do fabricante.

Estas argamassas deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

- Baixa relagdo agua/cimento

- Isencgédo de retracdo e de exsudacao:
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o Devera apresentar expansibilidade, ndo sé durante a fase de presa,
mas também durante o endurecimento, por forma a garantir um

adequado confinamento do material colocado.

e A expansdo total, determinada com base na norma ASTM
C-878, devera ser de 0,10%.

e Na&o devera apresentar agua exsudada, de acordo com a norma ASTM
C-232.

- Adequada trabalhabilidade

- Boas resisténcias mecanicas iniciais e finais (EN 12190):

Idade (dias) Res. Compresséo (MPa) Res. Flexdo (MPa)

1 16 MPa 4,0 MPa
7 38 MPa 7,0 MPa
28 54 MPa 9,0 MPa

- Elevada aderéncia ao aco e betao
- Baixa permeabilidade:

e A argamassa curada sujeita a uma pressdo da &gua de
5 kg/cm? durante 48 horas ndo devera apresentar penetragdo superior
a5 mm.

- Baixa capilaridade:

e A argamassa curada ndo devera apresentar valores do coeficiente de

capilaridade K (g cm=2 min%° x 100) superiores a:
K<3,0 (3horas)

K<2,0 (24 horas)
K<3,0 (14 dias)

- A altura maxima de ascenséo capilar em provetes com 4 x 4 x 16 durante 14 dias,

ndo devera ser superior a 45 mm.

Descrevem-se, seguidamente, algumas regras de boa aplicacdo das argamassas de

reparacao:
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- as superficies a reparar, depois de preparadas deverao ser previamente saturadas

com agua, pelo menos 12 h antes da colocacgdo da argamassa de reparagéao;

- seguidamente, com ar comprimido ou com esponja, serd removida a agua livre; se
for necessario melhorar a aderéncia deste tipo de argamassa ao betdo existente
sera utilizado promotor de aderéncia especialmente indicado para este tipo de

aplicacao;

- a argamassa sera aplicada em camadas com espessura ndo superior a 50 mm e
sendo cada camada aplicada apds o endurecimento da anterior, previamente

saturada;

- no caso de reparacdo de grandes superficies a aplicacéo poderé ser feita por meio

de equipamento de projecdo com baixa energia;

- no caso de serem utilizados moldes, a argamassa devera ser fluida e aplicada de
modo continuo sem vibracdo e sem ocorrer aprisionamento de ar.

iii) Cura das superficies reparadas com betdo ou argamassa

A cura das superficies reparadas com betdo ou argamassa deverd, de uma maneira geral,
satisfazer os requisitos das especificagcdes técnicas do presente caderno de encargos

relativos aos betbes e argamassas.

O método a utilizar tera que ficar definido antes do inicio dos trabalhos no local, pelo que
0 empreiteiro deverd submeter & aprovacao da fiscalizagdo o método que pretende utilizar.
Este deve estar concebido por forma a garantir o controlo da temperatura do betdo aos

seguintes niveis:

- temperatura maxima do betdo durante o endurecimento < 70°C

- diferenca entre as temperaturas do betdo novo e do existente < 12°C.

Para evitar a fissuracdo superficial causada pelo calor desenvolvido no betdo em
condi¢cdes normais de temperatura, a diferenca de temperatura entre o centro da massa e

a superficie deve ser inferior a 20°C.

A cura do betdo deve comecar imediatamente apds a projecdo, admitindo-se que ela sera

garantida através do humedecimento continuo.
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A duracdo da cura depende do tempo necessario para se obter uma certa
impermeabilidade da zona superficial do betdo e depende da composi¢do do betdo, das
condi¢cdes ambientais durante a cura (temperatura e humidade) e da temperatura do betdo

durante a cura.

Caso néo seja feito um estudo cuidado destes fatores atras indicados, devera adotar-se
um periodo minimo de cura que assegure que o material apresenta uma resisténcia igual

a do material substituido (bet&o estrutural).
b) Critérios de medicdo e pagamento
A unidade de medicéo € o metro cubico (m3), considerado como m? por cm de complementacéao.

As quantidades sdo constituidas pelos somatérios das superficies a complementar apds o

saneamento do betdo e pintura das armaduras e betédo das éreas a reabilitar.

O material a utilizar na complementacdo das seccdes, betdo ou argamassa, seré definido pelo
empreiteiro, assegurando sempre o cumprimento dos critérios definidos nas presentes

especificacbes técnicas.

Devera o empreiteiro proceder aos necessarios testes e ensaios a composicdo e método de
projecdo do betdo/argamassa a utilizar na complementacdo das seccdes. Estes trabalhos
deverdo ser devidamente acompanhados pela fiscalizacao e representante do fornecedor das

argamassas/betdo, caso o empreiteiro opte pela adoc¢ao de produtos pré-doseados.

Os testes e ensaios deverdo ser realizados sobre painéis de 2.0 x 2.0 m?, considerando as reais
condigbes de obra, isto é, incluindo armaduras com afastamentos e didmetros iguais aos
indicados no projeto construido (diametros de 25 mm e 16 mm de acordo com os desenhos do
projeto inicial), bem como a disposi¢cdo geométrica mais condicionante das seccdes (abdbadas).
Dado que se prevé que a demolicdo possa atingir um maximo de até 15 cm de espessura, 0s
painéis de ensaio deverdo corresponder a estas singularidades.

Os painéis de ensaio deverdao ser executados em avanco (antes do inicio dos trabalhos de
complementacédo), ndo s6 garantindo o cumprimento das exigéncias do projeto, mas também
tendo em conta as dosagens de betdo/argamassa que serdo propostas (cimento, agua, aditivos,
dimensdes e caracteristicas de inertes). Sobre estes painéis serdo recolhidas amostras por forma
a caracterizar o betdo/argamassa. Os resultados desses ensaios de caracterizacdo terdo sempre

de respeitar os parametros minimos definidos no projeto.

As amostras a ensaiar serdo obtidas por caroteamento e ensaiadas a compressao.
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Quanto a ensaios das argamassas ou betdo no que se refere a retracéo, porosidade ou outros
ensaios necessarios a sua caracterizacao, ainda que nao especificados nestas ET’s terdo de

respeitar as normas previstas na regulamentacéo vigente.

O preco unitario correspondente a unidade de medigdo engloba todos os encargos com
materiais, meios de acesso, equipamentos e mao-de-obra para a completa execucdo dos
trabalhos, aplicacdo do betdo de recobrimento e cura das superficies reparadas, incluindo o

controlo da qualidade, conforme especificados.

Consideram-se incluidos nesta rubrica todos os estudos de formulacdo de betdo, todos os
ensaios necessarios, o seu fornecimento (em central propria na obra ou a ser adquirido no
exterior quando se trate de betdo pronto), o transporte, a elevacdo e colocacdo em obra

(recorrendo a métodos de projecdo adequados) e a respetiva cura.

2.12.2.10Barramento geral das superficies
a) Forma de execucéo dos trabalhos

De forma a aumentar a espessura de recobrimento, limitando simultaneamente a penetracdo de
cloretos e CO2, assegurando ainda uma regularizacdo da superficie, sera aplicado um
barramento fino de protecdo com Sikagard 720 EpoCem da Sika, ou similar, nas abdbadas e

contrafortes da estrutura de suporte da plataforma rodoviaria da ER101.

A aplicacéo devera ser efetuada numa camada com espessura minima de 2 mm (aplicado com
talocha ou por projecéo), sobre a superficie humida, seguindo os procedimentos descritos na

respetiva Ficha de Produto.
b) Critérios de medicdo e pagamento
A unidade de medigcdo é o metro cubico (m?).

As quantidades sdo constituidas pelos somatorios das superficies a proteger, nomeadamente

abdbadas e contrafortes da estrutura de suporte da ER101.

O preco unitario correspondente & unidade de medicdo engloba todos os encargos com
materiais, meios de acesso, equipamentos e mao-de-obra, necessarios para a completa

execucao dos trabalhos, conforme especificados.
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2.12.2.11 Selagem de juntas estruturais
a) Forma de execucéo dos trabalhos

Refere-se este trabalho ao tratamento e selagem de juntas estruturais na Passagem Hidraulica

da Ribeira do Moreno.

A selagem das juntas destina-se a conferir uma maior durabilidade a estrutura existente,

diminuindo a superficie exposta ao ataque de agentes quimicos e infiltracdes de agua.

As situagbes em que se prevé recorrer a selagem das juntas implicam o cumprimento das
especificagcbes constantes deste artigo, envolvendo, necesséaria e indispensavelmente, a

observacédo, em sequéncia, das tarefas a seguir descritas:
¢ Remocao integral de eventuais elementos de selagem existentes e degradados;

e Limpeza completa de ambos os lados da junta com ar comprimido, escovagem ou outro
método mecéanico de limpeza adequado, sem utilizagao de &gua, devendo a limpeza ser
feita do interior para o exterior, de forma a eliminar sujidade, poeiras, gorduras ou outros

contaminantes;

e Abertura em “V” das juntas, utilizando disco de corte, mé diamantada, ou outro método
mecanico adequado, para que seja percetivel a sua orientagdo. A largura a face devera

ser de cerca de 10 mm, assim como a profundidade do corte;

e Colocagéo do fundo de junta Corddo Sika ou equivalente, numa profundidade igual a
largura da junta (em juntas até 15 mm) ou a metade da largura da junta (em juntas de 15

a 30 mm). Utilizar uma bitola de forma a garantir a calibragdo em profundidade;

e Aplicar o primério de aderéncia do tipo Sika Primer 3N ou equivalente em ambos os lados

da junta, conforme indicag&o da Ficha de Produto;

e ApOs suficiente secagem do primario preencher a junta sobre o cordao com o mastique de
poliuretano de baixo mdédulo do tipo SikaHyflex 250 Facade, ou equivalente, conforme

procedimento descrito na respetiva Ficha de Produto.

A superficie, ao longo da extensdo da junta, devera ser limpa de todas e quaisquer impurezas,
removendo-se o material superficial danificado, procedendo ao necessario reperfilamento com
argamassa de reparacédo estrutural do tipo Sika Monotop 412 S, ou equivalente, nos casos em

gue tal se verifigue necessario.
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b) Critérios de medicdo e pagamento

A unidade de medigc&o é o metro linear (ml).

As quantidades sédo constituidas pelos somatorios das extensdes das juntas a selar.

O preco unitario correspondente a unidade de medigdo engloba todos os encargos com
materiais, meios de acesso, equipamentos e mao-de-obra, necessarios para a completa

execucao dos trabalhos, conforme especificados.

2.12.2.12 Pintura de protecéo

a) Forma de execuc¢éo dos trabalhos

Ap6és todos os trabalhos de reparacdo previstos para os elementos de betdo, prevé-se a pintura
da sua superficie. As superficies serdo previamente limpas de poeiras e gorduras com escova
macia e agua. A pintura aplica-se, em principio, a trincha ou rolo de pelo curto, seguindo o
esquema de pintura pré-definido. Os locais de aplicacdo das tintas devem ser bem ventilados,
ndo sendo admissivel em caso algum, fazer ai fogo ou chama aberta (macaricos, trabalhos de
soldadura, etc.). Os diluentes e os produtos no estado liquido sdo contaminadores de agua, pelo

que nao devem ser vazados nos sistemas de drenagem ou nos terrenos circundantes.

Sempre que se forme uma pelicula sobre a tinta da embalagem aberta, esta tera de ser removida
com cuidado. A pelicula sera cortada junto a parede da embalagem de modo a sair inteira. Depois
de cortada a pelicula, dever-se-a mexer a tinta para desfazer completamente o “depésito” de
pigmentos que possa existir. Contudo, se a pelicula formada for suficientemente espessa para

afetar a composicado da tinta, esta ndo podera ser utilizada.

Durante a aplicacao, a tinta ter4 de se apresentar sempre com um aspeto uniforme. Para isso

devera ser agitada vigorosamente antes e ao longo dessa aplicagédo.

Quando a embalagem original contenha mais do que 20 litros de tinta, a agitacdo tera que ser
feita por meios mecénicos, isto €, com um agitador adequado de acordo com o fabricante. S6

sera permitido utilizar agitacdo manual para embalagens até aquela capacidade, inclusive.

SO se poderd vazar tinta da embalagem original para outras mais pequenas quando todo o
pigmento estiver incorporado no veiculo. A fim de facilitar a dispers@o do pigmento sedimentado

na embalagem original podera ser conveniente transferir parte do veiculo para uma embalagem
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limpa. Obtida aquela disperséo, repor-se-a a por¢do do veiculo retirada, procedendo-se em

seguida a nova agitagdo para completa homogeneizacgéo do produto.

O fundo da embalagem original, quando vazia, deve ser inspecionado a fim de se verificar se ali

ficou pigmento por incorporar, sinal de que a dispersao foi imperfeita.

Todas as tintas com pigmento, depois de devidamente uniformizadas, devem ser filtradas. Os
filtros utilizados devem ter uma malha que retenha somente as peliculas ou os corpos estranhos

€ nao o proprio pigmento.

S6 serd permitida a adicdo de diluente se for absolutamente necessério. Regra geral as tintas
para aplicac¢éo a trincha ou a rolo ja vém do fabricante com a consisténcia (viscosidade) prépria.
As tintas para aplicagdo a pistola, se ndo forem especificadas para tal fim, necessitardo de
diluente. Sempre que se proceder a diluicdo das tintas e para cada tipo terdo que ser respeitadas

as proporcdes indicadas pelo seu fabricante.

O tipo de diluente a adicionar tera de ser o especificado pelo fabricante da tinta pois depende da

formulacédo desta.

O diluente s6 podera ser usado na altura da abertura da embalagem da tinta e para a operacgao
de mistura (disperséo do pigmento). Tal operacao sera efetuada pelo responsavel do empreiteiro
na obra, que pela adicdo do tipo e quantidade adequada de diluente colocara a tinta na

viscosidade conveniente.

Em caso algum sera permitido aos pintores adicionar diluente no seu recipiente individual de

pintura, mesmo sob o pretexto de o tempo ter arrefecido.

Os diluentes terdo de ser armazenados a parte, de modo a evitar-se a possibilidade de diluicdes

fortuitas ndo autorizadas.

Nunca sera permitido adicionar as tintas produtos de outros fabricantes. Das diferencas de
formulacdo poder&o resultar incompatibilidades com efeitos prejudiciais que s6 mais tarde se

notarao.

Nunca se poderdo adicionar quaisquer produtos as tintas sem o conhecimento e acordo da

fiscalizacéo.

A base de assentamento € em geral constituida por uma superficie de presa hidraulica — reboco
ou betdo. Esta deve - previamente a aplicacdo das tintas - estar seca e limpa de todos os

materiais que possam de alguma maneira prejudicar a aderéncia das tintas, para além de se
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apresentar desempenada, de superficie fechada, ndo porosa, homogénea; e, cumulativamente
no caso de betdes e rebocos, ligeiramente aspera, com aspeto e rugosidade da "lixa fina", sem
barbotes de argamassa ou de betdo, sem leitadas, sulcos ou vergadas, apresentando-se néo

riscada e ndo afagada a talocha ou colher metalica.

Antes da aplicacédo dos primarios, selantes ou tintas, a superficie onde se aplicara a pintura deve
apresentar-se seca, limpa de poeiras, matérias destacaveis - como areias - outras tintas,
gorduras, produtos quimicos impregnados, produtos descofrantes, ou quaisquer outros materiais

que de alguma forma possam prejudicar a ligacao pretendida.

Sempre que a superficie se apresentar himida e se a primeira camada de tinta, primaria ou
selante ndo for compativel com essa condicdo, se se quiser prosseguir o trabalho ter-se-a de
recorrer a aplicacdo de um ou mais produtos indicados pelo fabricante das tintas, que garantam
a eficacia da aplicacéo; ou, caso essa aplicacdo ndo seja possivel, secar e limpar a superficie
até esta reunir as condi¢des de aplicacdo do revestimento, sob pena de, posteriormente, este

fissurar, enfolar, soltar-se ou sob qualquer outra forma se degradar.

Em caso algum a aplicacdo das tintas se far4d se a superficie ndo tiver ou ndo reunir as
caracteristicas recomendadas pelo fabricante das tintas como as indicadas para receber

pinturas.

A temperatura e a humidade relativa do meio e dos suportes devem ser cuidadosamente
controladas antes de se iniciarem as operacfes de revestimento. Os valores limites indicados

pelo fabricante das tintas teréo de ser, para cada caso, rigorosamente respeitados.

Também para cada caso, o tempo de aplicacdo de cada tinta terd que ser mantido. Se, por
qualquer motivo esse tempo for excedido, a tinta ndo podera ser utilizada. Em caso algum sera
permitida a aplicacdo de tintas em que o tempo de aplicagéo ou o "pot-life" esteja no limite ou
tenha sido ultrapassado.

Cada deméo s6 sera aplicada sobre outra depois da anterior se encontrar nas condi¢cdes

necessarias ao estabelecimento de uma ligacéo efetiva.

N&o sera permitido - a ndo ser que a fiscalizacdo o autorize - comecgar as pinturas com uma

marca de tinta e recomega-las ou continua-las com outras.

A primeira demao de selante, primario ou tinta devera ser aplicada no periodo imediato a limpeza

da superficie onde se aplicara a pintura.
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Antes da aplicacdo da primeira camada de tinta ou de primério; ou mesmo entre camadas
diferentes, dever-se-do ter cuidados especiais para evitar que as superficies a pintar sejam
contaminadas com quaisquer matérias contaminantes, pois antes de qualquer demao, estes

materiais, seja qual for a sua natureza, terdo de ser completamente removidos.

As pinturas deveréo ser programadas de modo a evitar que poeiras ou quaisquer outros corpos

estranhos possam vir a depositar-se sobre superficies com tinta ainda hiimida.

Todas as zonas que ndo devam ser pintadas terdo de ser cuidadosamente resguardadas dos
trabalhos de pintura.

A tinta poderda ser aplicada a trincha, a rolo, por pulverizacao ou utilizando vérios destes métodos
nas sucessivas demaos. Em qualquer caso, a aplicacdo devera ser feita de acordo com as
indicacdes do seu fabricante de modo a cobrir toda a superficie a pintar incluindo os seus
acidentes - cantos, arestas, etc. - com uma camada uniforme de filme seco de espessura nunca

inferior ao especificado ou ao indicado pelo fabricante nas suas fichas técnicas.
Para os elementos de betdo, o esquema de pintura a adotar sera composto por:

e 1 demao de primario do tipo Sikagard 700S, ou equivalente, para selagem das superficies
- espessura da pelicula seca 70 microns;
e 2 demdos de tinta acrilica de acabamento (cor igual & atualmente existente em obra), do

tipo SikaGard-680 S, ou equivalente - espessura da pelicula seca 140 microns.

A tinta de acabamento devera originar uma pelicula seca, continua e sem poros, uniforme e
opaca e sem desigualdade no tom de cor. Deve cobrir totalmente a base previamente preparada,
com o acabamento liso com cor e brilhos definidos pela fiscalizagdo. O esquema de pintura
deverd apresentar uma boa uniformidade de espessura e permitir uma boa colmatagem da

porosidade superficial do betéo.
b) Critérios de medicédo e pagamento
A unidade de medigdo é o metro quadrado (m?2).

As quantidades séo constituidas pelos somatérios das superficies a pintar, nomeadamente da
totalidade da area da estrutura de suporte da ER101 e faces aparentes da nova passagem

pedonal.
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O preco unitario correspondente a unidade de medicdo engloba todos os encargos com
materiais, meios de acesso, equipamentos e mao-de-obra, necessarios para a completa

execucao dos trabalhos, conforme especificados.

2.12.2.13 Protecao com inibidor de corroséao
a) Forma de execucéo dos trabalhos

De forma a prevenir, retardar ou limitar o desenvolvimento do processo corrosivo nas armaduras
internas do betdo que néo serdo alvo de intervencgdo, serd aplicado um inibidor de corrosdo do

tipo Sika Ferrogard-903, ou similar.

A aplicacdo é efetuada por impregnacdo na superficie do betdo em toda a estrutura, sendo
inibidor de corrosédo atraido electromagneticamente para as armaduras, onde forma uma pelicula

passivante.

O procedimento de aplicacdo devera respeitar o descrito na respetiva ficha de produto, sendo
recomendavel a aplicagdo de pelo menos 0,5 kg/m? (equivalente a cerca de 4 demaos, conforme

a permeabilidade do betéo).

Dois dias ap0s a aplicagdo da ultima demao do inibidor de corrosédo, a base deve ser lavada uma
ou duas vezes com agua limpa. Deixar secar pelo menos durante 7 dias e proceder a lavagem

com jacto de agua (100 — 150 bar).
b) Critérios de medicédo e pagamento
A unidade de medic&o é o metro quadrado (m?).

As quantidades sdo constituidas pelos somatorios das superficies a proteger, nomeadamente a

estrutura da PH nascente, apds a reabilitacéo estrutural dos mesmos.

O precgo unitario correspondente a unidade de medicdo engloba todos os encargos com
materiais, meios de acesso, equipamentos e mao-de-obra para a completa execucdo dos

trabalhos, conforme especificados.
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2.12.3Controlo de qualidade

O controlo das caracteristicas mecénicas, de durabilidade e aderéncia, e os critérios de
conformidade e rejeicdo serdo os que estao, em geral, indicados nas especificagdes técnicas do
caderno de encargos relativos a betdes e argamassas, bem como na regulamentacéo aplicavel

em vigor.

O empreiteiro devera, no minimo, prever o seguinte programa de execucdo de ensaios de

durabilidade do betéo:

- 5 ensaios de permeabilidade em conjuntos de 3 provetes;
- 5 ensaios de absor¢do em conjuntos de 3 provetes;

- 5 ensaios de porosidade em conjuntos de 3 provetes;

- 5ensaios de resisténcia a penetracéo de cloretos (método de ensaio acelerado) em conjuntos

de 3 provetes;

- 3ensaios de resisténcia a penetracéo de cloretos (método da célula de difusédo) em conjuntos

de 3 provetes.

2.13 TRABALHOS COMPLEMENTARES

2.13.1Calcada Portuguesa
2.13.1.1 Disposi¢des Especificas

Refere-se este trabalho a reposi¢do do pavimento em cal¢ada portuguesa nas zonas onde foi removido

para implantacdo da estrutura da passagem pedonal.

A calgada sera composta pelas pedras anteriormente removidas, adicionando sempre que necessario

novos elementos de complementacdo semelhantes aos existentes.

A sua execucgdo Iniciar-se-a pela regularizacdo do fundo da caixa nas zonas fora da estrutura da
passagem pedonal, dando-lhe a inclinacdo e perfil idénticos aos da situacéo existente, procedendo-se a

sua regularizacéo regando-a e batendo-a a maco.
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ApoOs a consolidacéo da caixa, espalha-se sobre ela, e sobre a estrutura da passagem pedonal uma
camada de areia ou saibro com 0.10 m de espessura sobre a qual sera aplicada a calcada. Seguidamente
serdo assentes, segundo inclinages e alinhamentos semelhantes aos da cal¢ada existente, as pedras

que devem formar as mestras, bem firmes e guarnecidas com areia ou saibro nas juntas.

Constituir-se-4 em seguida a calcada a portuguesa, assentando-lhe as pedras com alinhamento e
estereotomia semelhante a existente, atacando-se os intervalos com o mesmo material de fundacao, nao

devendo as juntas ficar com mais de 15 mm.

A medida que se for construindo a calgada & portuguesa, ir-se-a batendo com um mago com 20 kg de
peso minimo, sendo a primeira passagem feita a seco e as restantes precedidas de regas convenientes,
até que ndo ceda sobre a pressdo do maco e apresente estabilidade, com uma superficie desempenada
e resistente. Devem ser substituidas todas as pedras que, por efeito de recalque, se partam ou fendam,

e reassentes todas as que prejudiquem a boa regularidade e desempeno da superficie.

Concluido o trabalho de compresséo da calcada, proceder-se-a ao refechamento das juntas com uma

mistura de areia e cimento ao trago 1:5.
2.13.1.2 Critérios de Medicao

Critério de Medicédo - As quantidades sé@o constituidas pelos somatdérios das superficies a pavimentar,

nomeadamente sobre a nova estrutura da passagem pedonal.

Unidade de Medicéo - A unidade de medicdo dos trabalhos é o metro quadrado (m?).

Preco Unitario — Os precos unitarios correspondentes as unidades de medicdo englobam todos os
encargos com materiais, equipamentos, mao-de-obra, plataformas, andaimes e meios de acesso
necessarios para a completa execucgao dos trabalhos, conforme especificados. Prevé-se a possibilidade
de aproveitamento do material resultante da demolicdo do pavimento existente, com eventual

necessidade de complementacé@o de material em falta ou danificado, por outro semelhante ao existente.
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2.13.2Tubos PVC

2.13.2.1 Disposicdes Especificas

Refere-se este trabalho ao fornecimento e colocacdo de tubagem em PVC, com os didmetros indicados
nas pecas desenhadas de projeto, para atravessamento de infraestruturas sobre a estrutura da passagem

pedonal.

Os tubos devem ser semi-rigidos ou rigidos e com os didmetros indicados nos desenhos de construcao,

e ser constituidos por materiais homologados pelo LNEC e aprovados pela Fiscalizacéao.

A aprovacao dependera de ensaios em laborat6rio oficial segundo as condi¢des de rececéo prescritas

nos respetivos documentos de homologacéao.

2.13.2.2 Critérios de Medicao

Critério de Medicao - As quantidades séo constituidas pelos somatérios dos comprimentos de tubagem

a instalar, nomeadamente na estrutura da passagem pedonal.

Unidade de Medicé&o - A unidade de medi¢céo dos trabalhos é o metro linear (ml).

Preco Unitario — Os precos unitarios correspondentes as unidades de medicdo englobam todos os
encargos com materiais, equipamentos, mao-de-obra, plataformas, andaimes e meios de acesso

necessarios para a completa execucao dos trabalhos, conforme especificados.

2.13.3Murete guarda-corpos em alvenaria

2.13.3.1 Disposicdes Especificas

Refere-se este trabalho a reposi¢cao do muro guarda-corpos, do lado mar, a executar sobre a estrutura da
nova passagem pedonal. A estrutura a construir deve seguir a geometria, revestimentos e capeamento
idénticos aos atualmente existentes, de modo a assegurar a sua coeréncia estética e integracéo

paisagistica com a envolvente.
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Prevé-se que o nucleo do murete seja executado em alvenaria, sendo posteriormente revestido com

reboco dotado de calhau argamassado a semelhanca do revestimento atual.

O trabalho inclui ainda o tratamento do revestimento superior atualmente existente e o seu
reaproveitamento para instalacdo sobre a nova estrutura, com eventual reposi¢cdo e substituicdo dos
elementos em falta ou danificados, por outros semelhantes aos existentes.

Os blocos de alvenaria deverao ser assentes com argamassa que garanta a ligacéo entre si e a base de

suporte, permitindo ainda o correto nivelamento dos elementos.

2.13.3.2 Critérios de Medicao

Critério de Medicdo - As quantidades séo constituidas pelos somatérios dos comprimentos de muro a
construir, nomeadamente sobre a estrutura da passagem pedonal.

Unidade de Medicé&o - A unidade de medi¢éo dos trabalhos é o metro linear (ml).

Preco Unitario — Os pregos unitarios correspondentes as unidades de medi¢do englobam todos os
encargos com materiais, equipamentos, mao-de-obra, plataformas, andaimes e meios de acesso
necessarios para a completa execucao dos trabalhos, conforme especificados.

2.13.4Impermeabilizacdo com emulsdo betuminosa
2.13.4.1 Disposicdes Especificas

Refere-se este trabalho a pintura de impermeabilizacdo de elementos enterrados em contacto com o
terreno, com emulséo betuminosa do tipo Imperkote F, ou equivalente.

A emulsdo betuminosa deve ser ndo idnica de aspeto pastoso, sollivel em agua e misturavel com areia,
cimento, gravilha, fibras minerais, etc. deve ser constituida por betumes e aditivos, sendo filerizada com
emulsionantes minerais coloidais que asseguram a sua estabilidade. Uma vez obtida a secagem da
emulsdo, por evaporacdo da fase aquosa, consegue-se uma camada continua, que ndo flui a

temperaturas elevadas e que se mantém inalterada mesmo em contacto prolongado com agua.
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Antes de aplicar o produto, a superficie deve estar isenta de p6, gorduras, 6leos ou qualquer outro material
gue prejudique a sua normal aplicacéo e aderéncia. O produto pode aplicar-se com rolo, espatula ou

pistola com o minimo de 8 bar de presséo.

A aplicagdo deve ser feita sobre a superficie exterior, com pelo menos duas dem&os com um consumo
de aproximadamente 1 kg/m2 por deméo e sendo a segunda demao aplicada ap6s secagem da deméao
anterior. Para melhor impregnacdo em superficies porosas, podera ser aplicada uma primeira demao

adicional diluida a uma parte de agua para duas de emulsao.

2.13.4.2 Critérios de Medicao

Critério de Medicdo - As quantidades séo constituidas pelos somatérios das superficies em contacto

com o terreno e face superior da laje da nova estrutura da passagem pedonal.

Unidade de Medigé&o - A unidade de medigéo dos trabalhos é o metro quadrado (m?).

Preco Unitario — Os pregos unitarios correspondentes as unidades de medi¢do englobam todos os
encargos com materiais, equipamentos, mao-de-obra, plataformas, andaimes e meios de acesso

necessarios para a completa execucao dos trabalhos, conforme especificados.

2.13.5Reposicao de pavimentos
2.13.5.1 Disposi¢cdes Especificas

Refere-se este trabalho a reposicéo de pavimentos, em calgada “a portuguesa” e em blocos de betéo,

existentes na area afetada pelos trabalhos de reabilitacéo estrutural.

Prevé-se que, no ambito das intervencdes preconizadas para a reabilitacdo da estrutura de suporte da
ER101, o pavimento existente sofra danos em virtude da natureza dos trabalhos e da necessidade de
instalacdo de torres de escoramento provisério da estrutura. Como tal, os pavimentos atualmente

existentes deverao ser integralmente reparados apos a execuc¢ao dos trabalhos.

No local existem dois tipos de pavimento:
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Calcada em blocos de betdo colorido

A execugao/reposigado do pavimento em calgada “a portuguesa” deve seguir o disposto no ponto 2.13.1.

Desconhece-se a estrutura do atual pavimento em calgcada de blocos de betéo colorido pré-fabricado.
Nesse sentido, em fase de obra devera ser aberto um poco de prospecdo com o objetivo de aferir a real
estrutura a repor.

Tendo em consideracao as cargas a que este pavimento estaria sujeito, estima-se que a sua estrutura
seja constituida pelo seguinte esquema:

e Camada de desgaste em blocos de betdo com 0,10 m de espessura, assentes sobre almofada
de areia com 0,03 m de espessura média;

e Camada de base em agregado britado, com 0,20 m de espessura minima apds compactacéo e
regularizacao;

e Fundo de caixa de pavimento devidamente compactado.
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Nos casos em que os danos causados sejam apenas superficiais (ao nivel da camada de desgaste em
blocos de bet&o), prevé-se que os trabalhos de reparagéo consistam essencialmente na substituicdo dos

blocos danificados por outros de iguais caracteristicas (fisicas e estéticas).

Nas situa¢des em que se produzam algum tipo de assentamentos do pavimento em virtude dos trabalhos
a desenvolver, prevé-se a necessidade de remocdo integral das camadas existentes (camada de
desgaste em blocos, almofada de areia e camada de base), procedendo ao reperfilamento do fundo de
caixa com materiais adequados, repondo posteriormente a estrutura do pavimento de acordo com o

existente.

Na auséncia de indicacdes em contrario por parte da fiscalizacdo, deverdo ser respeitadas todas as
disposi¢des constantes no Caderno de Encargos Tipo Obras da Infraestruturas de Portugal, nos pontos

em que for aplicavel, nomeadamente materiais e modo de execugéo dos trabalhos.

2.13.5.2 Critérios de Medicao

Critério de Medicéo - As quantidades sao constituidas pelos somatorios das superficies de pavimento a

reparar, ao longo do desenvolvimento da obra.

Unidade de Medicéo - A unidade de medicéo dos trabalhos é o metro quadrado (m?).

Preco Unitario — Os precos unitarios correspondentes as unidades de medicdo englobam todos os
encargos com materiais, equipamentos, mao-de-obra, plataformas, andaimes e meios de acesso

necessarios para a completa execugéo dos trabalhos, conforme especificados.

2.13.6Reposicdo de capeamento do muro perimetral

2.13.6.1 Disposicdes Especificas

Refere-se 0 presente trabalho ao fornecimento, assentamento, reparacao e reposicdo de capeamento
superior do muro perimetral da promenade do lado de Santa Cruz. O material a utilizar para capeamentos
devera respeitar a geometria, a textura e a coloracdo dos elementos existentes e ser previamente

aprovada pela Fiscalizagéo.
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Vista geral do capeamento do muro

Os materiais deverédo obedecer aos seguintes requisitos:

- N&o ser atacavel pela dgua ou pelos agentes atmosféricos;

- N&o apresentar fendas ou lesins;

- Ser de quaisquer matérias contaminantes;

- Ser compacta, livre de planos de fratura, de falhas, fraturas e veios;
- N&o apresentar cavidades e ter grdo homogéneo.

Os elementos do capeamento deverdo ainda oferecer uma resisténcia ao nivel de solicitagbes a que

deverdo estar sujeitas e oferecer uma elevada adesividade as argamassas a aplicar.

Todo o material devera ser transportado e devidamente armazenado no estaleiro, até a sua aplicacéo, de

modo a garantir que 0 mesmo permaneca intacto e isento de quaisquer impurezas.

O Adjudicatario apresentara, para prévia aprovacao da Fiscalizagdo, o plano de fabricacdo dos elementos
a fim de se verificar a garantia da producao, fornecimento e manutencao das suas caracteristicas, nas

guantidades e dimensdes exigidas.

2.13.6.2 Critérios de Medicgao

Critério de Medicdo - As quantidades s&o constituidas pelo somatorio do comprimento de muro

existente.

Unidade de Medicé&o - A unidade de medi¢éo dos trabalhos é o metro linear (ml).
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Preco Unitario — Os pregos unitarios correspondentes as unidades de medigdo englobam todos os
encargos com materiais, equipamentos, mao-de-obra, plataformas, andaimes e meios de acesso

necessarios para a completa execugao dos trabalhos, conforme especificados.

2.13.7Protecéo e Regularizacdo de Taludes
2.13.7.1 Disposic¢des Especificas

Refere-se este trabalho ao fornecimento, preparagdo, mistura e aplicacdo de todos os materiais
necessarios para a execucao de betdo projetado (gunitagem), incluindo a méo de obra, ferramentas e
todos os items necessarios para a correta execucdo dos trabalhos tal como sdo especificados, na

protecao e regularizacéo de taludes adjacentes a estrutura de suporte da ER101 (nascente e poente):

Talude Lado Nascente
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Talude Lado Poente

Todas as despesas efetuadas com ensaios de betdo projetado (incluindo colheita de amostras,
fornecimento dos painéis de prova, etc.) tal como é especificado, seréo incluidas nos precos unitérios do
betdo projetado. Este preco inclui ainda o fornecimento de todos os materiais, a execugéo de plataformas
de trabalho ou andaimes, a drenagem de aguas, a colocacdo do betdo e todas as outras operagdes

necessarias a realiza¢éo das betonagens e todas as sujeicdes.

O preco desta natureza de trabalho inclui ainda todos os sobreconsumos provocados por
sobreespessuras, perdas ocorridas na fase de projecao e remates do revestimento a estruturas existentes

ou a construir.

O controlo da espessura do betédo projetado realmente colocado é feito através de carotagem ou de

testemunhos metélicos previamente colocados com espacamento a indicar pela Fiscalizacéo.

Todas as despesas com o corte e extracgéo de amostras, quer dos painéis destinados a esse efeito, quer
do betéo projectado "in situ", bem como com a realizac&o dos ensaios de controlo de qualidade, serdo da

conta do Empreiteiro e estéo incluidas no preco do betéo projectado.

Em tudo o que lhes disser respeito, cumprir-se-80 as regras estabelecidas na regulamentacao aplicavel
em vigor, e nas presentes Especificagbes Técnicas, nomeadamente no ponto 2.12.2.9, quer se trate de
betdo produzido no estaleiro da obra ou betao pronto, sendo portanto, indispensavel a realizagao de todos

0s ensaios destinados a verificagédo da qualidade dos materiais fabricados.
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2.13.7.2 Critérios de Medicao

Critério de Medicdo - As quantidades sdo constituidas pelos somatdrios das superficies a betonar com

a espessura definida no projeto.

Unidade de Medicao - A unidade de medicdo dos trabalhos é o metro quadrado (m3).

Preco Unitario — Os precos unitarios correspondentes as unidades de medicao englobam todos os
encargos com materiais, equipamentos, mao-de-obra, plataformas, andaimes e meios de acesso

necessarios para a completa execucao dos trabalhos, conforme especificados.

Consideram-se incluidos nesta rubrica a limpeza prévia do talude, através de remoc¢éo de vegetacdo e
elementos soltos, bem como todos os estudos de formulacédo de betdo, todos 0s ensaios necessarios, 0
seu fornecimento (em central prépria na obra ou a ser adquirido no exterior quando se trate de betédo
pronto), o transporte, a elevacéo e colocagcao em obra (recorrendo a métodos de proje¢do adequados) e

a respetiva cura.

2.14 INSTRUMENTAGCAO DA ESTRUTURA

2.14.1Disposi¢des Especificas

Refere-se este trabalho a instalacdo de sistema de instrumentacéo na estrutura de suporte da plataforma
rodovidria da ER 101 — Santa Cruz, durante a fase construtiva, e para monitorizagdo apds a conclusao

da interveng@o que servira para monitorizagdo futura da estrutura.

Esta instalacdo inclui todo o equipamento, sensores, sistemas de aquisicdo de dados, acessorios,
conexdes e fibras, ou seja, todos os componentes indispensaveis a correta instalacdo e funcionamento

do sistema.

Durante as operacgfes de demolic@o e posterior complementacdo das seccdes, prevé-se a instalacio de
um sistema de instrumentagc&o e monitorizagdo da estrutura que permita o controlo destas operacdes e
assegure que o funcionamento estrutural se mantém dentro dos limites admitidos no projeto. Para tal
prevé-se a instalacdo de um conjunto de extensémetros a superficie, adjacentes a faixa da laje da
abdbada em intervencao, e nas abdbadas adjacentes, para controlo das tensdes durante as operacdes
de fragilizac@o estrutural (demolicdo de betdo e complementacdo/substituicdo de armaduras). Estes

elementos deverao ser dotados de calhas e elementos secundarios de protecdo durante a realizacdo dos
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trabalhos. O sistema terd necessariamente de ser removido e reinstalado nas diversas fases da
intervencdo, em fungc&o do faseamento que vier a ser implementado pelo empreiteiro, garantindo uma
correta monitorizagdo do estado de tensdo na abobada. Estas operacdes deverdo igualmente ser
complementadas com um adequado controlo topografico (através da instalagao de alvos topograficos e
defletdmetros) para assegurar que as deformacdes nas operacBes de remocdo dos escoramentos

provisoérios se enquadram dentro dos valores expectaveis.

A instrumentacao a instalar para monitorizacdo estrutural apos a conclusao da obra sera constituida por
84 extensémetros (“strain gauge”), cada qual com dois “grids” de medicéo, nas lajes abobadadas (tal
como apresentado nas pecas desenhadas de projeto) de modo a se obter as extens6es em ambas as

direcdes das lajes, segundo a maior e menor dire¢do.

Preconiza-se ainda a instalagéo de 6 sensores de cloretos, ou, sensores que garantam a monitorizagédo
da durabilidade da estrutura de betdo armado. Com esta instalacéo pretende-se monitorizar a entrada
dos agentes agressivos no betdo de recobrimento, prever o periodo de iniciacdo da corroséo e, apés
despassivagdo das armaduras, avaliar os periodos de tempo em que o processo de corrosdo se
desenvolve. Deste modo, torna-se possivel acompanhar a avaliagao da degradacgédo das propriedades do

betdo de recobrimento e o controlo da corrosdo das armaduras.

A localizacdo dos sensores e do equipamento das caixas de centralizacdo a instalar encontra-se

devidamente identificada nas pecas desenhadas de projeto.

Todo o sistema de instrumentacao devera ser alvo de projeto de detalhe especifico, a desenvolver pelo
Empreiteiro em fungdo do sistema que se prop8e instalar. Esse projeto devera ser submetido a prévia
aprovacdo por parte da Fiscalizagdo, Projetista e LREC, assegurando que as caracteristicas dos

equipamentos propostos sejam equivalentes as definidas em projeto.

A instalacé@o do sistema de instrumentacéo em obra serd devidamente acompanhada pela Fiscalizagao,
Projetista e LREC.

2.14.2Equipamento de monitorizagdo dos pardmetros de durabilidade da estrutura

O equipamento de monitorizacdo dos parametros de durabilidade da estrutura de suporte devera ser
composta por um conjunto de sensores de potencial de corrosao, corrente galvanica em macrocélulas,
resisténcia elétrica do betdo e temperatura. O sinal proveniente dos sensores devera ser encaminhado

através de tubagens instaladas no interior do betdo até caixas de centralizagao.
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Através dos sensores de corrente galvanica no betdo de recobrimento serd possivel acompanhar a

progresséo de agentes agressivos.

A corrente eléctrica entre o anodo e o catodo que é medida é proporcional a dissolugdo do ferro no &nodo,
sendo, portanto proporcional & velocidade de corrosdo. O sistema devera permitir detetar quando a frente
de despassivacdo alcanca os eléctrodos de aco, instalados no betdo de recobrimento a diferentes

profundidades.

2.14.3Extensémetros

Propde-se a utilizacdo de extensémetros do tipo FS62 da HBM, ou equivalente. O equipamento devera
apresentar uma excelente resisténcia a fadiga, e permitir a medi¢cdo da deformacdo nas componentes

estruturais indicadas nas pegas desenhadas de projeto.

Para fins de monitorizacdo, este tipo de sensor terd de ser incorporado nas estruturas de betdo, apos os
trabalhos de demoligao e reparagao/complementacéo das armaduras, e previamente a complementagao

das secdes.

2.14.4Sistema de fibra 6tica

No que diz respeito ao sistema de fibra optica, devem ser garantidos alguns cuidados especiais tendo em

conta a sua maior fragilidade:

- De modo algum o cabo deve sofrer curvaturas acentuadas. Qualquer vinco realizado no cabo é
suficiente para quebrar irreparavelmente a fibra ética no seu interior;

- Devem ser verificadas e respeitadas as curvaturas minimas especificadas pelo fabricante do cabo.
Curvaturas demasiadamente apertadas conduzirdo a perdas de luz significativas que
comprometerdo o desempenho da rede.

- Nas instala¢des onde é necessério introduzir o cabo em tubos, geralmente recorre-se ao uso de
puxa cabos para conduzir a entrada do cabo no tubo. Como o cabo vai ser tracionado pelo puxa
cabos, deve ser sempre escolhido um cabo com resisténcia mecénica adequada para suportar a
forca de puxe. Deve ser indicado, pelo fabricante do cabo, a tensdo méxima suportada pelo cabo;

- Nos casos em que o cabo fica no interior de calhas ou esteiras, este deve ser posicionado no seu
interior com cuidado para nédo danificar a protecdo externa por exemplo por friccdo nas arestas da

esteira. Deve ser convenientemente fixado a estrutura por intermédio de abracadeiras, tendo

particular atencdo para ndo esmagar o cabo durante o aperto;
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- Nofinal da instalagdo deve-se sempre recorrer a testes de conformidade como forma de avaliar o

desempenho da rede.

Salienta-se que a quebra de um cabo durante a instalacdo implica muitas vezes a sua substituicdo

integral.

A emenda de duas fibras é necessaria sempre que se pretende assegurar a transmissao de sinal de uma
determinada fibra 6tica para a fibra subsequente. As razdes mais comuns para a realizacao de emendas

podem ser, desta forma, as seguintes:

Ligacdo de sensores a uma rede genérica de sensores;

Ligacéo da rede de sensores aos equipamentos de aquisicao;

Emenda de cabos de interligac@o dos sensores;

Reparagé&o de cabos danificados.

Do ponto de vista pratico, para se proceder & emenda de fibras, sdo duas as técnicas com maior
aceitacdo. Destacam-se as emendas por fusdo e as emendas por intermédio de conectores. Em ambos
0S casos, 0s pontos de emenda de fibras devem merecer cuidados especiais com vista a evitar perdas
significativas de luz, assim como, garantir a resisténcia mecéanica adequada a emenda. Dependendo da
técnica utilizada podem necessitar de méo-de-obra e equipamento especializado, sendo uma operagéo
critica e muitas vezes morosa. A escolha de técnica de emenda deve ser decidida pelo empreiteiro e com

base no desempenho exigido a rede e nas condicdes préticas para a sua realiza¢&do no terreno.

2.14.5Caixas de centralizacéo

Prevé-se a instalacédo de 5 caixas de centralizacdo, junto dos contrafortes, para ligacdo e futura leitura
dos sensores. A instalar nas abdbadas. A geometria destas caixas devera ser definida em projeto

especifico, em funcdo das dimensdes dos equipamentos a instalar no seu interior.

As caixas, e respetivos elementos de fixacdo ao betdo, deveréo ser constituidas por liga metélica em aco
inox 316, e deverdo ser dotadas de sistema de fecho com chave para protecdo dos equipamentos

interiores.

2.14.6Sistema de aquisicdo de dados

Embora néo se preveja a instalagdo de sistema de leitura automatico no local, de forma a assegurar a

adequada compatibilidade entre os equipamentos a instalar na estrutura e a unidade de leitura, fara parte
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do sistema de instrumentacgéo, o fornecimento de uma unidade de aquisi¢éo de dados (interrogador 6tico)
do tipo BraggMETER, ou equivalente, de acordo com as caracteristicas técnicas e especificacdes
constantes no projeto a desenvolver pelo fornecedor, e previamente aprovado pela fiscalizac&o, projetista
e LREC.

Este sistema devera ser portatil, alimentado por baterias autbnomas, e deve permitir a realizacdo de
leituras no local através da ligacdo aos terminais a instalar nas caixas de centralizacdo junto dos

contrafortes.

O sistema de aquisicdo de dados deve ser definido pelo empreiteiro, tendo sempre em atencéo a

obten¢&o mais precisa e clara de informacéo.

2.14.7Controlo de deformac@es

Prevé-se o acompanhamento topografico da estrutura durante as operacdes de remocdo dos
escoramentos provisorios, garantindo que as deformacdes estruturais se enquadram dentro dos valores

expectaveis.

Para tal prevé-se a necessidade de instalacdo de um conjunto de alvos topograficos, complementados
por extensdmetros, que permitam a monitorizagdo das deformacdes verticais e horizontais durante o

faseamento construtivo e operagdes de remog¢ao de escoramento.

Os alvos topogréficos deverdo ser instalados por colagem aos elementos a observar apés a respetiva
solidarizagdo a placas metdlicas planas. O erro normalmente associado & leitura destes dispositivos de

observacgéo é de £1mm.

2.14.8Critérios de Alerta e de Alarme

Uma vez que estes critérios ndo sao condicionantes na fase inicial do procedimento concursal, e dado o
desconhecimento do método construtivo a adotar pelo empreiteiro, métrica das torres de escoramento
provisério, e materiais de complementacéo a utilizar (betdo ou argamassa de reparacdo), considera-se
que nesta fase ndo é possivel definir corretamente quais os critérios de alerta e alarme a considerar

durante a fase construtiva, e na fase pds concluséo da intervencao.

Nesse sentido, apds a correta definicdo por parte do empreiteiro dos dados acima indicados, proceder-
se-a a reanalise estrutural, tendo em consideragdo o modelo de céalculo admitido em projeto, sendo entao

definidos os valores de deformagao e tenséo considerados como aceitaveis durante a fase construtiva e
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apos concluséo da obra, valores esses que serdo devidamente representados em documento autobnomo

a produzir em fase de obra, previamente ao inicio dos trabalhos de reabilitacéo.

2.14.9Critérios de Medicao

Critério de Medicao - A quantidade corresponde ao fornecimento de todo o sistema de instrumentacéo

considerado como um conjunto completo.

Unidade de Medic&o - A unidade de medicdo dos trabalhos corresponde a um valor global (VG).

Preco Unitario — O preco unitario correspondente a unidade de medi¢&o engloba todos 0s encargos com
projeto de detalhe do sistema a instalar, materiais, equipamentos, sensores a colocar nos elementos
estruturais, infraestruturas de redes e cabos, sistema de aquisicdo de dados, ligacdo a rede elétrica,
baterias, plataformas, andaimes e meios de acesso, e todos os trabalhos auxiliares necessarios para a

completa execugéo dos trabalhos, conforme especificados.

885.PE.GR.ET_RO1
Pagina 124/131



Tl

REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

3 CORRELA:(}AO COM MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHO E
DEFINICAO DE PERIODOS DE GARANTIA

REFERENCIA
UNID. [ ESPECIFICACAO
TECNICA

PERIODO DE
GARANTIA

CODIGO | DESIGNAGAO DOS CAPITULOS
CAP. |IDENTIFICACAO DOS TRABALHOS

01 TRABALHOS PREPARATORIOS E ACESSORIOS

01.01 Mobilizagdo, manutencéo e desmobilizagéo de
equipamentos e estaleiro para a execucao da vg 1 0 anos
empreitada.

01.02 Implementagdo do Plano de Seguranca e Saude,
incluindo os meios humanos, materiais e vg 1 0 anos
equipamentos necessarios.

01.03 Implementa¢&o do Plano de Gestéo e Prevencgao de
Residuos de Construcao e Demoli¢éo, incluindo os
meios humanos, materiais e equipamentos
necessarios.

vg 1 0 anos

01.04 Limpeza geral das estruturas com jacto de agua de
presséo controlavel, conforme ponto 2.12.2.1 das m? 2.12.21 0 anos
Especificagbes Técnicas.

01.05 Auscultacdo das estruturas, de forma a determinar
correctamente todas as areas alvo de reabilitacao,
incluindo a abertura de janelas de inspecéo de m? 2.12.2.2 0 anos
armaduras nas abobadas, conforme ponto 2.12.2.2
das Especificacdes Técnicas.

01.06 Fornecimento e colocagédo de tapumes de protec¢éo,
plataformas de trabalho, escoramentos provisorios e 29,211e
meios de elevacao, conforme ponto 2.12.2.3 das 2.12.2.3

Especificagbes Técnicas.

0 anos

02 ESTRUTURA DE SUPORTE DA ER 101

02.01 Picagem e remocdao do betdo, numa espessura
méaxima de 15 cm, através da utilizagdo de martelos
demolidores apropriados, leves, com guilhos
pontiagudos, removendo pontas de ferros, pregos e
incluindo a remog&o ndo sé de todo o betédo que se m3
apresente degradado, mas também todo aquele que
envolver os vardes, sem reduzir a integridade
estrutural dos elementos, conforme ponto 2.12.2.5
das Especificacdes Técnicas.

22,2122.4e

2.12.2.5 0 anos
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CODIGO
CAP.

DESIGNACAQ DOS CAPITULOS
IDENTIFICACAO DOS TRABALHOS

UNID.

REFERENCIA
ESPECIFICAGAO
TECNICA

PERIODO DE
GARANTIA

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

Decapagem das superficies saneadas com recurso a
jatos abrasivos humidos de areia aplicados sob
pressédo controlada nas superficies em redor das
armaduras expostas de forma a remover os
elementos soltos das superficies de betéo e limpeza
das armaduras (devem ser removidos integralmente
os ferros de amarracgéo, restos de betdo/argamassa,
produtos de corroséo, restos de betdo microfissurado
e outras particulas soltas), conforme ponto 2.12.2.6
das Especificagdes Técnicas.

Complementacéo e refor¢o das armaduras que
apresentam avancado estado de corroséo, com
vardo em aco A400 NR SD, respeitando sempre 0s
comprimentos de empalme necessarios
estabelecidos da regulamentag¢&o em vigor e
definidos nas pecas desenhadas de projeto (admitiu-
se uma taxa média de 25 kg de ago por cada m2 de
reparacao), conforme ponto 2.12.2.7 das
EspecificacBes Técnicas.

Fornecimento e colocacéo de ferrolhos em ago A400
NRSD para ligagao das camadas de betdo existente
e novo betdo/argamassa de complemantacao,
incluindo furacéo e selagem com resina epoxi do tipo
Sika AnchorFix 3030, ou equivalente, conforme
ponto 2.10 das EspecificagBes Técnicas.

Aplicacéo de protegéo contra a corroséo das
armaduras através de pintura com produtos a base
de cimento e resina de epoxi modificada, aplicada
em duas demaos (a complementagdo das seccdes
com betdo devera ser efetuada com a 22 camada
ainda fresca), conforme ponto 2.12.2.8 das
Especificagbes Técnicas.

Complementagdo das secc¢des saneadas, numa
espessura de 15cm, através de aplicacéo de betdo
C50/60 ou argamassa de reparac¢do R4 do tipo Sika
Monotop 412S ou equivalente, aplicada por projecao,
alisado & talocha, incluindo fibras de polipropileno,
inibidores de corrosao e restantes adjuvantes e
constituintes, conforme ponto 2.12.2.9 das
Especificagbes Técnicas.

Regularizacéo das superficies através de
barramento fino de protecdo com microargamassa
com ligante de cimento modificado com epoxi, tipo
Sikagard 720EpoCem da Sika ou similar, com uma
espessura minima de 2mm, conforme ponto
2.12.2.10 das Especificagdes Técnicas.

kg

kg

2.12.2.6

210e0

2.10

2.12.2.8

26,27,28¢e
2.12.2.9

28e0

0 anos

10 anos

10 anos

5 anos

10 anos

10 anos
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CODIGO
CAP.

DESIGNACAQ DOS CAPITULOS
IDENTIFICACAO DOS TRABALHOS

UNID.

REFERENCIA
ESPECIFICAGAO
TECNICA

PERIODO DE
GARANTIA

02.08

02.09

02.10

03

03.01

03.02

03.03

03.04

Aplicacdo de impregnacao tipo emulsdo, com
propriedades inibidoras de corrosdo, do tipo Sika
FerroGard 903 ou similar, aplicado por via mecénica
ou pistola de baixa presséo, conforme ponto
2.12.2.13 das Especificagdes Técnicas.

Aplicacéo de pintura de prote¢do em todas as
superficies da estrutura, conforme ponto 2.12.2.12
das Especificagdes Técnicas.

Fornecimento e colocagdo de enrocamento de
protecéo de talude com 2.0 ton a 3.5 ton de peso,
conforme ponto 2.5 das Especificacfes Técnicas.

PH POENTE (RIBEIRA DO MORENO)

Picagem e remocé&o do betdo, numa espessura
méxima de 15 cm, através da utilizagdo de martelos
demolidores apropriados, leves, com guilhos
pontiagudos, removendo pontas de ferros, pregos e
incluindo a remog&o néo s6 de todo o betdo que se
apresente degradado, mas também todo aquele que
envolver os vardes, sem reduzir a integridade
estrutural dos elementos, conforme ponto 2.12.2.5
das Especificagfes Técnicas.

Decapagem das superficies saneadas com recurso a
jatos abrasivos humidos de areia aplicados sob
presséo controlada nas superficies em redor das
armaduras expostas de forma a remover 0s
elementos soltos das superficies de betéo e limpeza
das armaduras (devem ser removidos integralmente
os ferros de amarragéao, restos de betdo/argamassa,
produtos de corroséo, restos de betdo microfissurado
e outras particulas soltas), conforme ponto 2.12.2.6
das Especificagfes Técnicas.

Complementagéo e reforgo das armaduras que
apresentam avancado estado de corrosdo, com
vardo em ago A400 NR SD, respeitando sempre os
comprimentos de empalme necessarios
estabelecidos da regulamentag&o em vigor e
definidos nas pecas desenhadas de projeto (admitiu-
se uma taxa média de 15 kg de ago por cada m2 de
reparacao), conforme ponto 2.12.2.7 das
Especificagbes Técnicas.

Aplicacdo de protecéo contra a corrosdo das
armaduras através de pintura com produtos a base
de cimento e resina de epoxi modificada, aplicada
em duas demaos (a complementagdo das seccdes
com betdo devera ser efetuada com a 22 camada
ainda fresca), conforme ponto 2.12.2.8 das
Especificagbes Técnicas.

m2

kg

m2

2.12.2.13

25

22,2122.4e
2.12.25

2.12.2.6

2.10e0

2.12.2.8

5 anos

5 anos

10 anos

0 anos

0 anos

10 anos

5 anos
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REFERENCIA
UNID. [ ESPECIFICAGAO
TECNICA

PERIODO DE
GARANTIA

CODIGO DESIGNACAQ DOS CAPITULOS
CAP. |[IDENTIFICACAO DOS TRABALHOS

03.05 Complementagédo das secc¢des saneadas, numa
espessura de 15cm, através de aplicacéo de betdo
C50/60 ou argamassa de reparagdo R4 do tipo Sika
Monotop 412S ou equivalente, aplicada por projecdo, | m?2
alisado a talocha, incluindo fibras de polipropileno,
inibidores de corrosao e restantes adjuvantes e
constituintes, conforme ponto 2.12.2.9 das
Especificagbes Técnicas.

26,27,28¢e

21229 10 anos

03.06 Aplicacdo de impregnacao tipo emulsdo, com
propriedades inibidoras de corroséo, do tipo Sika
FerroGard 903 ou similar, aplicado por via mecénica m? 2.12.2.13 5 anos
ou pistola de baixa presséo, conforme ponto
2.12.2.13 das Especificacdes Técnicas.

03.07 Reparacéo/selagem de impermeabilizagcéo das
juntas estruturais da ab6bada e hasteais, conforme m 2.12.2.11 2 anos
ponto 2.12.2.11 das Especifica¢bes Técnicas.

03.08 Passagem Pedonal

03.08.01 | Demolicdo da passagem pedonal existente, incluindo
a demoligdo da estrutura atual em laje de betédo
armado, pavimento em calgcada portuguesa e
muretes laterais, incluindo o transporte dos produtos
sobrantes a operador de RCD licenciado, conforme
ponto 2.2 das Especificagcbes Técnicas.

m3 22e23 0 anos

03.08.02 | Demolicdo do guarda-corpos metdlico existente,
incluindo o transporte dos produtos sobrantes a
operador de RCD licenciado, conforme ponto 2.2 das
Especificagbes Técnicas.

m 22e211 0 anos

03.08.03 | Fornecimento e colocagéo de betdo C35/45 XS3 em
obra, em pecas simples ou armadas, incluindo todos
os trabalhos preparatérios e acessorios, conforme
ponto 2.6 das Especificagdes Técnicas.

m3 2.6 10 anos

03.08.04 | Moldes planos para betéo a vista em elementos de
betdo simples ou armado, incluindo todos os
trabalhos preparatérios e acessorios, conforme ponto
2.9 das Especificagbes Técnicas.

m? 2.9 10 anos

03.08.05 | Fornecimento e colocacéo de A¢go A500 NR SD em
armaduras, incluindo ganchos, sobreposicées,
arame de atar e todos os trabalhos preparatérios e kg 2.10 10 anos
acessorios, conforme ponto 2.10 das Especificagbes
Técnicas.
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CODIGO
CAP.

DESIGNACAQ DOS CAPITULOS
IDENTIFICACAO DOS TRABALHOS

UNID.

REFERENCIA
ESPECIFICAGAO
TECNICA

PERIODO DE
GARANTIA

03.08.06

03.08.07

03.08.08

03.08.09

03.08.10

03.08.11

04

04.01

04.02

Execucéo de pavimento em cal¢ada “a portuguesa”
semelhante ao existente, incluindo base de
assentamento em areia e remates com o pavimento
existente, conforme ponto 2.13.1 das Especificacdes
Técnicas.

Fornecimento e colocacéo de Tubos PVC 75,
conforme ponto 2.13.2 das Especificagfes Técnicas.

Fornecimento e colocagdo de murete em alvenaria
de blocos de betdo, incluindo argamassas de
assentamento, reboco das faces laterais com
acabamento semelhante ao existente (argamassa +
calhau) e capeamento igual a existente, conforme
ponto 2.13.3 das Especificacdes Técnicas.

Fornecimento e colocagdo de Guarda-Corpos em
aco INOX 316, incluindo soldaduras, chapas de
embasamento dos montantes, parafusos de ligacdo
ao betdo e selagem com resina epoxi do tipo Sika
AnchorFix 3030, ou equivalente, conforme ponto
2.11 das Especificacdes Técnicas.

Impermeabiliza¢éo de elementos, com emuls&o
betuminosa do tipo ECR1, cati6nica, de rotura
rapida, conforme ponto 2.13.4 das Especificagbes
Técnicas.

Aplicacéo de pintura de protecdo das superficies de
betdo aparente, conforme ponto 2.12.2.12 das
Especificagbes Técnicas.

PH NASCENTE

Picagem e remocéao do betdo, numa espessura
maxima de 15 cm, através da utilizacdo de martelos
demolidores apropriados, leves, com guilhos
pontiagudos, removendo pontas de ferros, pregos e
incluindo a remoc&o néo sé de todo o betdo que se
apresente degradado, mas também todo aquele que
envolver os vardes, sem reduzir a integridade
estrutural dos elementos, conforme ponto 2.12.2.5
das Especificagfes Técnicas.

Decapagem das superficies saneadas com recurso a
jatos abrasivos humidos de areia aplicados sob
presséo controlada nas superficies em redor das
armaduras expostas de forma a remover 0s
elementos soltos das superficies de betéo e limpeza
das armaduras (devem ser removidos integralmente
os ferros de amarragéao, restos de betdo/argamassa,
produtos de corroséo, restos de betdo microfissurado
e outras particulas soltas), conforme ponto 2.12.2.6
das Especificacdes Técnicas.

m?2

m2

2.13.1

2.13.3

2.11

22,21224¢e
2.12.25

2.12.2.6

5 anos

5 anos

5 anos

10 anos

2 anos

5 anos

0 anos

0 anos
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CODIGO
CAP.

DESIGNACAQ DOS CAPITULOS
IDENTIFICACAO DOS TRABALHOS

UNID.

REFERENCIA
ESPECIFICAGAO
TECNICA

PERIODO DE
GARANTIA

04.03

04.04

04.05

04.06

05

05.01

05.02

05.03

Complementacéo e refor¢o das armaduras que
apresentam avancado estado de corrosdo, com
vardo em aco A400 NR SD, respeitando sempre 0s
comprimentos de empalme necessarios
estabelecidos da regulamentacéo em vigor e
definidos nas pecas desenhadas de projeto (admitiu-
se uma taxa média de 15 kg de aco por cada m2 de
reparacao), conforme ponto 2.12.2.7 das
Especificagbes Técnicas.

Aplicacéo de protegéo contra a corrosao das
armaduras através de pintura com produtos a base
de cimento e resina de epoxi modificada, aplicada
em duas demaos (a complementacéo das secc¢des
com betdo devera ser efetuada com a 22 camada
ainda fresca), conforme ponto 2.12.2.8 das
Especificagbes Técnicas.

Complementagédo das secc¢des saneadas, numa
espessura de 15cm, através de aplicacéo de betao
C50/60 ou argamassa de reparagdo R4 do tipo Sika
Monotop 412S ou equivalente, aplicada por proje¢éo,
alisado a talocha, incluindo fibras de polipropileno,
inibidores de corrosao e restantes adjuvantes e
constituintes, conforme ponto 2.12.2.9 das
Especificagbes Técnicas.

Aplicacdo de impregnacéao tipo emulséo, com
propriedades inibidoras de corroséo, do tipo Sika
FerroGard 903 ou similar, aplicado por via mecénica
ou pistola de baixa presséo, conforme ponto
2.12.2.13 das Especificagdes Técnicas.

TRABALHOS COMPLEMENTARES

Instalacdo de sistema de instrumentacdo e
monitorizagao estrutural, durante e apos a
intervencdo, de acordo com especificacdes de
projeto, incluindo meios de acesso, equipamentos, e
todos os acessdrios necessarios a sua correta
instalacéo, conforme ponto 2.14 das Especificagbes
Técnicas.

Desvio, remogédo, armazenamento, reparacédo e
posterior reinstalagcdo de equipamentos e servigos
afetados pelas intervencdes de reabilitagéo, incluindo
meios, equipamentos, e acessorios necessarios a
sua correta execugao, conforme ponto 2.1 das
Especificagbes Técnicas.

Reparacéo e reposi¢cdo de pavimento existente em
calcada "a portuguesa" e blocos de betédo, incluindo
meios, equipamentos, e acessorios necessarios a
sua correta execugao, conforme ponto 2.13.5 das
Especificacbes Técnicas.

kg

m?2

vg

vg

210e0

2.12.2.8

2.6,27,28e
2.12.2.9

2.12.2.13

2.14

2.1

2.13.5

10 anos

5 anos

10 anos

5 anos

10 anos

2 anos

5 anos
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CODIGO
CAP.

DESIGNAQAQ DOS CAPITULOS
IDENTIFICACAO DOS TRABALHOS

UNID.

REFERENCIA
ESPECIFICAGAO
TECNICA

PERIODO DE
GARANTIA

05.04

05.05

Fornecimento, colocacéo e reparacao de
capeamento no muro perimetral existente do lado
poente, incluindo argamassas de assentamento,
meios, equipamentos, e acessorios necessarios a
sua correta execucéo, conforme ponto 2.13.6 das
Especificagbes Técnicas.

Protecdo e regularizagdo de taludes existentes
através de aplicacdo de camada de betéo projetado
(gunitagem) com uma espessura minima de 0.10
m, incluindo a limpeza prévia do talude para
remocdo de vegetacdo e elementos soltos, meios,
equipamentos, e acessOrios necessarios a sua
correta execugao, conforme ponto 2.13.7 das
EspecificagBes Técnicas.

2.13.6

2.13.7

5 anos

10 anos

Lisboa, 18 de setembro 2020

EDGAR CARDOSO, LABORATORIO DE ESTRUTURAS LDA
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